» Conectores para dispositivos de almacenamiento
e PCle Mini Card
e M.2
e Discos SSD en slots PCle
= Conectores frontales de la caja
e Puertos USB
e Conectores de audio frontales
» Conectores ventiladores
» Led RGB y ARGB

= Conector TPM (Trusted Platform Module)
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Estandar y Conector fisico

Antes de hablar de conectores tenemos que distinguir entre dos
términos

» Estandar: Define el protocolo por el cual se realiza el intercambio de
datos a través de un canal de comunicacion.

= Conector fisico: Son los terminales del canal de comunicacion, en el
caso de un ordenador el canal es el cable y los conectores en los
extremos del cable y en los dispositivos que interconecta

La mayor parte de las veces utilizaremos el mismo término para hablar
del estandar y el conector fisico pero veremos que hay casos en los que
un estandar puede ser utilizado en multiples formatos de conectores
fisicos.

Un ejemplo de esto es el estandar SATA, que se utiliza en varios tipos
de conectores fisicos: SATA, M.2 y mSATA



Conectores para dispositivos de almacenamiento




SATA (Serial ATA)

SATA (Serial ATA) apareci6 en el afio 2003 como alternativa al PATA (Parallel ATA)

" Aunque encontramos PATA y SATA presentes a la vez en las placas durante mucho tiempo, SATA se
impuso rapidamente por las siguientes ventajas:

* Proporciona mayores velocidades de transmision de datos

* Mejor rendimiento cuando hay varias unidades

* Permite una longitud de cable mayor

* Permite conectar unidades en caliente sin tener que apagar el ordenador

* Su conector de alimentacion reduce la posibilidad de que sufra un cortocircuito en comparacion con los viejos
conectores molex

* El conector SATA, mas reducido en comparacion con el IDE/PATA, es igual en discos de 3,5” y 2,5”

" En placas nuevas sera raro encontrarnos con algun conector PATA y trabajaremos exclusivamente con
SATA, para los que encontraremos tipicamente un minimo de 4 puertos
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Estandares SATA y sus velocidades

Tenemos tres estandares SATA, cada uno de ellos nombrado segun la
velocidad de transferencia efectiva, que es un 20% menor que la velocidad
de transferencia bruta.

Este 20% se “pierde” porque SATA emplea la codificacion 8b/10b en la
transmision de bits en serie, que consiste en que transformar una cadena
de 8 bits en una cadena de 10 bits antes de transmitirla por la linea.

Tendremos que mirar el manual de nuestra placa para saber que velocidad
soporta, pero en el manual podra indicarnos la version y/o la velocidad
especificada como bruta o efectiva

Velocidad de

Estandar Ancho del bus Frecug::gia e tranzferencia ef;,:tli(\)/zi((lgg% )
ruta

éAAEAA-fg) 1 bit 1500 Mhz (1;3[’7?56,\35’,3) 150 MB/s

?SAATTAA_SPO(; 1 bit 3000 Mhz (3356,\5,’5’,5) 300 MB/s

LY 1 bit 6000 Mhz DS 600 MB/s



Modos de controladora SATA

Los dispositivos SATA tienen varios modos de funcionamiento que se pueden
configurar en la configuracion de la BIOS para que asi el dispositivo adopte
distintas caracteristicas. Por lo general podremos seleccionar entre estos tres
modos de funcionamiento:

Legacy o modo IDE

Con este habilitamos l|la configuracion para dispositivos antiguos y lo
tendremos que habilitar si estamos con Sistemas operativos viejos que no
detectan SATA de forma nativa. Era el caso de Windows XP, aunque habia
alternativas para crear un disco de instalacig ; : =

AHCI (Advanced Host Controller Interface)

Es el modo nativo de SATA y el que
habitualmente tendremos configurado Comflpri
gargA_lzg\ rovechar todas las caracteristicas
e

RAID

Si nuestra placa tiene chip RAID podremos
aplicar configuraciones RAID sobre varios
discos SATA. Veremos mas adelante que
distintas configuraciones hay y como
crearlas

BI0G SETUP UTILITY




Cable y conector de datos SATA

" El conectory el cable de datos SATA tienen 7 pines, de los que 2 de son para
transmision de datos y otros dos para recepcion de datos

" El cable puede tener una longitud de hasta 1 metro y es un cable estrecho,
por lo que obstruye mucho menos la circulacion de aire

" El conector tiene una guia que impide que lo conectemos al revés

" SATA tiene una arquitectura punto a punto, por lo que por en un conector
SATA en |a placa conectamos un unico dispositivo, no hay configuraciones
maestro/esclavo

Pin #  Mating Funcion

. 1 1° Tierra

2° | A+ (transmision)

2° | A- (transmision)

1° Tierra
2° | B— (recepcion)

2° | B+ (recepcion)
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1° Tierra



Cable y conector de alimentacion SATA

El cable y conector de alimentacion tienen 15 pines.
Por lo general conectamos al disco el que sale
directamente de la fuente o podremos utilizar algun
adaptador si no tenemos ninguno libre. También
dispone de guias que impiden que lo conectemos al
reves

Algunos discos SATA antiguos también disponen del
conector tradicional MOLEX, por lo que podremos
conectar la alimentacion en cualquiera de los dos




Discos SATA mecanicos y SSD

A la hora de conectar discos duros al conector SATA tenemos que distinguir entre
dos tipos de discos duros que emplean distintas tecnologias de almacenamiento y
que difieren en gran medida en la velocidad de transferencia, pero tambien en el
precio:

= Discos duros mécanicos (HDD): Son los clasicos y los mas econdmicos. Se llaman
mecanicos porque su funcionamiento se basa en un motor que hacer girar unos
discos y un brazo mecanico con cabezas de lectura/escritura que van leyendo vy
escribiendo datos sobre los discos. Emplean el mismo principio de funcionamiento
qgue los discos que se conectan a los puertos PATA. No son capaces de aprovechar
el ancho de banda maximo del puerto SATA y alcanzan algo mas de los 100 MB/s

su funcionamiento en el uso de
memoria flash sin utilizar ningun
elemento mecanico. Son mas caros
pero se acercan a la velocidad
maxima del puerto SATA de 600
MB/s. De hecho su tecnologia de
memoria flash puede alcanzar
velocidades mas altas, por lo que en
realidad el puerto SATA lo limita

" Discos duros SSD: Discos que basan HDD vs SSD




Discos SATA SSD

En todo caso los discos SATA SSD que podemos encontrar no alcanzan los 600 MB/s
maximos de SATA 3 Y en sus especificaciones podremos ver que como mucho
alcanzan poco mas de los 550 MB/s como maximo.

También veremos diferentes velocidades:

" Seguln marca y modelo del disco duro SSD

" Si hablamos de operaciones de lectura o escritura, siendo siempre la velocidad de
lectura mayor o igual a la de escritura

Kingston A400 SSD 480GB
Samsung 870 EVO SSD 2.5" 500GB SATA3 Negro
53,35€ 4100 76,55€ 326¢
4748 Opiniones | Review 179 Opiniones | Review
Vendido y enviado por PcCompenentes ;Qué es esto? do por Mil E ;Qué
8 desd €

Otros vendedores 48 desde 49.06€

Marca: Kingston - P/N: SA400S37/480G | Cod. Articulo: 128275 Marca
Envio: Envio GRATIS (® Envio:
Devolucién: Devolucién GRATIS (@) antidad:
Cantidad: — [ + W%  soloenvio a domicilio. Recibelo mafiana
Envio/s domicilio: iEn stock! jRecibelo mafiana!
4,
i Afiadir al Comj
Recogida en Ver disponibilidad® 9 ¥ p
nda:
Financiacién : {6 Recuperacion de da p i
« Desempefio . . )
Especificaciones:

Disco de estado sélido, capacidad: 480 GB

nterfaces de disco de estado sélido: Serial ATA II En Iace « Unidad de estado sélido Enlace

Velocidad de lectura: 500 MB/s Factor de forma de disco SSD: 2.5"
Velocidad de escritura: 450 MB/s nterfaz: Serial ATA Il
Componente para: PC/ordenadar portatil SDD, capacidad: 500 GB
Compatible con NVM Express (NVMe): No Velocidad de lectura: 560 MB/s
Velocidad de transferencia de datos: 6 Gbit's Velocidad de escritura: 530 MB/s

Tipo de memoria: TLC
Tipo de controlador: 2Ch

calificacion TBW: 160
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https://www.pccomponentes.com/kingston-a400-ssd-480gb
https://www.pccomponentes.com/samsung-870-evo-ssd-25-500gb-sata3-negro

Conectores de discos SATA de 2,5”

Otra de las ventajas de SATA es que los discos de 2,5” de ordenadores
portatiles tienen los mismos conectores y los mismos cables que en

discos de 3,5”, a diferencia de en PATA que era necesario un conector
mas pequeno

O G
ceCee® 62020600000B200

lsS

G@@G@GGBQ@@BGGO
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PCle Mini Card

PCI Express Mini Card es un conector que podemos encontrar
utilizando dos tipos de estandares:

" MSATA basado en el estandar SATA en su revision 3.1 dando
velocidades efectivas de 600 MB/s (6 Gb/s brutos) para discos
en estado solido (SSD)

" PCle x4, utilizado para conectar otros componentes como
tarjetas wifi a veces incluso combinados con adaptadores
bluetooth, principalmente en ordenadores portatiles por el
POCO espacio que necesitan

Tarjeta Wifi portatil
Los dos cables que salen de la
tarjeta actian como antena

Disco duro
mSATA

er——

% SRR NLART R
...............

A roow Lizion00 8

2 o Z
I wb il =5
\

i

nnnnnnnnn
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https://www.gigabyte.com/Motherboard/GA-Z77X-UD3H-rev-10#ov

Disponibilidad de discos SSD mSATA

Aun podemos encontrar discos mSATA en el mercado, pero con muy poca
variedad por lo reducido de las placas que disponen de este tipo de

conectores.

Son ademas una solucidén cara en cuanto a coste por GB, por lo que habria
que ver si compensa optar por un adaptador a M.2 y asi optar a mayor

variedad de oferta.

Sus velocidades maximas en todo caso andan en torno a los 550 MB/s

propias de los almacenamientos SATA 3:

Kingston KC600 SSD 512GB SATA3 mSATA 3D TLC
NAND

Ole 752¢

1 Opiniones | Review

Vendido y enviado por Punto by ZE ;Qué es esto?

-
: \ 3 )
SN -t
l, acs - Orros vendedores 29 desde 88 08€
T . E ‘ ;
e Warranty Void If e -

Marca Kingston - P/N: SKC600MS/512G | Cod. Articulo: 390997

— Kcﬁm I‘l'ISATA Envio: Desde 4,50€
: CAUS . Cantidad: - 1 |+

M solo envio a domicilio. Recibelo el lunes 7 de febrero

il FC [0 ) O ™ o IR
: ;’. ol

+ Caracteristicas
Algoritmos de seguridad soportados: 256-bit AES-XTS
Factor de forma de disco SSD: mSATA
SDD, capacidad: 512 GB
nterfaz: Serial ATA 1l
Tipo de memoria: 3D TLC
NVMe: No
Componente para: PC/ordenador portatil
Encriptacion de hardware: Si
Velocidad de transferencia de datos: 6 Gbit/s
= Velocidad de lectura: 550 MB/s
= Velocidad de escritura: 520 MB/s
Lectura aleatoria (4KB): 90000 IOPS
Escritura aleatoria (4KB): 80000 IOPS
Tipo de controlador: SMI SM2259
Tiempo medio entre fallos: 1000000 h

calificaciéon TBW: 300
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https://www.pccomponentes.com/kingston-kc600-ssd-512gb-sata3-msata-3d-tlc-nand
https://www.pccomponentes.com/kingston-kc600-ssd-512gb-sata3-msata-3d-tlc-nand

M.2 empezé como una evolucidon del PCl Express Mini Card en un formato de slot mas
compacto y flexible para adaptarse a mas estandares de comunicacion.

Podemos encontrar el slot M.2 con soporte para multiples estandares, siendo el fabricante
el que seleccionara el estandar en el que se basara su tarjeta, y estos coinciden con el de
SATA Express incorporando el de USB 3.0:

" Legacy SATA y SATA Express sobre AHCI: Son distintos estandares que alcanzan Ia
velocidad de maxima de SATA 3.0, 6Gb/s (600 MB/s). Es el que utilizan los discos duros SSD

M2 SATA.

" SATA Express sobre NVMe: Usado por SSDs PCl Express siendo la interfaz a través del
driver NVMe. Al utilizar 4 carriles las velocidades pueden ser de maximos tedricos de 3936
MB/S o 7876,8 MB/S dependiendo de si soporta PCle 3.0 o PCle 4.0

= USB 3.0 > Maximo de 625 MB/s

= ) s

V-NAND SSD SAMSUNG |'

970EVOPlus |
feMz2 F
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Discos SSD para conector M.2

Aunque se puede hacer casi cualquier tipo de dispositivo para un conector M.2 (adaptador wifi,
gluetolg_t% FC, ...) su principal uso es para almacenamiento con los Ilamados discos duros SSD (Solid
tate Dis

Un disco duro SSD conectado por M.2 se fabrica segun el estandar que va a utilizar para el
intercambio de datos, cada uno con distintas velocidades:

= SATA: Los discos SSD basados en SATA alcanzan velocidades entre 500 y 550 MB/s, cercanas al
maximo tedrico de SATA de 600 MB/s

" NVMe: Esta interfaz utiliza el estandar PCle de 4 carriles en versiones PCle 3.0 0 4.0 dependiendo de

la placa y el dispositivo a conectar. Dependiendo de la version de PCle tendremos maximos tedricos
de 3936 MB/S o 7876,8 MIB/S

Podemos distinguir discos SSD para M.2 por el nimero de huecos que tienen en el conector. En SATA
tienen 2 y en NVMe encontraremos 1:

S e T e S R i SATASSD PCle NVMe SSD

WD BLUE

- - v =
. 5"
- < ©“
1 0@
i W
4

TR S

WD Black™ NVMe™ S5D

Western Digital M
wDBLACK™ §E 1 Key
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Comparativa discos SSD M.2 (Febrero 2021)

Cuando adquirimos un disco SSD M.2 debemos fijarnos en si es SATA o NVMe y en en segundo caso ver
la version de NVMe que soporta (PCle 3.0, 4.0 o 5.0) para comprar el disco que mejor aproveche la
velocidad de transferencia.

En todo caso los discos NVMe de las versiones PCle mas reciente los encontraremos con precios mucho
mas elevados que los 3.0. Vemos la comparativa de velocidades de distintos tipos de discos M.2:

WD Blue 3D Nand SSD M.21TB SATA3

109,38€ 90,406

Samsung 970 EVO Plus 1TB SSD NVMe M.2 WD Black SN850 1 TB SSD NVMe M.2 PCle 4.0 con

Disipador Térmico
143'22€ e 311,01€ 257.03¢

1TB WD BLUE 3D NAND SATA SSD M.2 2260 3 o Y V=N P —

Y B WD_BLACK

» Caracteristicas

« Desempefio « Caracteristicas

Disco de estado sélido, capacidad: 1024 GB
nterfaces de disco de estado sélido: M.2
Velocidad de lectura: 560 MB/s

Velocidad de escritura: 530 MB/s
Componente para: PC/ordenador portatil
Compatible con NVM Express (NVMe): No
Velocidad de transferencia de datos: 6 Gbit/s
Lectura aleatoria (4KB): 95000 IOPS
Escritura aleatoria (4KB): 84000 IOPS
Soporte SM.ART.: Si

Tiempo medio entre fallos: 1750000 h

calificacion TBW: 400

enlace

Factor de forma de disco SSD: M.2
SDD, capacidad: 1000 GB

nterfaz: PCl Express 3.0

Tipo de memaria: V-NAND MLC

NVMe: Si

Componente para: PC

Encriptacién de hardware: Si
Velocidad de lectura: 3500 MB/s
Velocidad de escritura: 3300 MB/s
Version NVMe: 1.3

Algoritmos de seguridad soportados: 256-bit AES
Lectura aleatoria (4KB): 600000 IOPS
Escritura aleatoria (4KB): 550000 IOPS
Tipo de controlador: Samsung Phoenix

Carriles datos de interfaz PCl Express: x4 en IaC

e

Factor de forma de disco 55D: M.2

SDD, capacidad: 1000 GB

nterfaz: PCl Express 4.0

NVMe: Si

Componente para: PC/ordenador portatil
Velocidad de lectura: 7000 MB/s
Velocidad de escritura: 5300 MB/s
Lectura aleatoria (4KB): 1000000 I0OPS
Escritura aleatoria (4KB): 720000 IOPS

calificacion TBW: 600

enlace
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https://www.pccomponentes.com/wd-blue-3d-nand-ssd-m2-1tb-sata3
https://www.pccomponentes.com/samsung-970-evo-plus-1tb-ssd-nvme-m2
https://www.pccomponentes.com/samsung-970-evo-plus-1tb-ssd-nvme-m2
https://www.pccomponentes.com/wd-black-sn850-1-tb-ssd-nvme-m2-pcie-40-con-disipador-termico

Otros tipos de dispositivos para slot M.2

En el M.2 no solo podemos conectar discos duros, podemos utilizarlo
para conectar tarjetas de expansion, siendo el mas habitual tarjetas
wifi/bluetooth, al igual que con el PCle Mini Card.

Estas tarjetas tienen un tamano mas reducido que los disco duros M.2.

Intel ® Model:AX201NGW
Anatel: 06970-18-04423 "% 1

T PN: G86C0007TD10 o
SPS: L92724-005 0B h

FRU: 5W10V25775 :
WFM: 28DOEA6D19D3 :
BDM: 28D0EA6D19D7

MM: 999TDO 8SSW10T06453

TA: K83092-003 T1SS13D40JY

EC: 3417612
Made in China

9 BT 2400
W'F| 5.2 Jl Mbps 201

Detalle de una tarjeta WIFI/BT M.2 con antena externa Enlace
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https://www.amazon.es/Tarjeta-inal%C3%A1mbrica-WiFi-Intel-AX201/dp/B0BMPKVKC3/ref=sr_1_1_sspa?__mk_es_ES=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=8PRAIIN1UDWN&keywords=INTEL+AX201&qid=1674688578&sprefix=intel+ax201%2Caps%2C106&sr=8-1-spons&sp_csd=d2lkZ2V0TmFtZT1zcF9hdGY&psc=1

Discos SSD en slots PCle con adaptador M.2 a PCle

Si no disponemos de conector M.2 pero si de PCl Express tenemos dos posibles
opciones si queremos disponer de la maxima velocidad de transferencia que nos
daria PCle:

= Utilizar un adaptador de M.2 a PCle. Se coloca como una tarjeta de expansidon que
tiene el conector M.2 donde pondriamos nuestro disco duro SSD

= Utilizar un disco duro SSD ya construido para su conexion a un slot PCle

Antes de optar por algunos de estos mecanismos de almacenamiento debemos
asegurarnos de que la placa base soporta el arranque de sistemas operativos en
discos duros instalados en los slots PCle y de que tengamos al menos un slot PCle
de 4 carriles disponible. También podriamos utilizar otro de 8 o 16.

For M.2 PCHE (NGFF) SSD 2230 2242 2260 2280

18



Discos SSD M.2 en puerto SATA

Otra alternativa para conectar un disco duro SSD M.2 si no tenemos el slot es a
través de un conector SATA utilizando un adaptador en forma de placa que
colocaremos en la misma bahia que un disco duro.

En este caso si nuestro disco SSD M.2 es NVME estaremos limitando su velocidad a
los 600 MB/S del estandar SATA 3.0

Inclzuso podemos encontrar adaptadores con capacidad para conectar varios discos
M.2.

StarTech Adaptador Conversor SSD M.2 NGFF a SATA de 2.5"
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https://www.pccomponentes.com/startech-adaptador-conversor-ssd-m2-ngff-a-sata-de-25

Adaptador PCle a M.2

Si tenemos un slot M.2 que utiliza el estandar PCle podemos utilizar un adaptador a la
inversa de lo que vimos antes para colocar en esta una tarjeta de expansion.

Esto nos permitiria incluso instalar una tarjeta grafica PCle en un slot M.2 en ordenadores
que no tengan slots PCle en los que su tarjeta grafica integrada sea poco potente, como mini
Pcs y ordenadores portatiles, pero en estos casos como GPU externa.

El inconveniente es que el M.2 como PCle sdlo utiliza 4 carriles, por lo que podriamos perder
velocidad con tarjetas que sean PCle x16, pero ademas tendremos que proporcionar
alimentacion adicional a |a tarjeta grafica utilizando una fuente de alimentacién adicional.

En todo caso es una solucion que deja un montaje poco practico.

P »l ) ooosioz: A\ V v B 9 [& OND

¢, SE PUEDE INSTALAR una TARJETA grafica en un
_ Portéatil o Mini PC? 2 analisis GPU DOCK m.2
Enlace Aliexpress Video en YouTube de TuberViejuner
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https://es.aliexpress.com/item/4000706584902.html?spm=a2g0o.detail.1000060.1.3e8760c2sRofC3&gps-id=pcDetailBottomMoreThisSeller&scm=1007.13339.291025.0&scm_id=1007.13339.291025.0&scm-url=1007.13339.291025.0&pvid=3f713230-dab7-44ba-b38b-4fcaf341c02f&_t=gps-id%3ApcDetailBottomMoreThisSeller%2Cscm-url%3A1007.13339.291025.0%2Cpvid%3A3f713230-dab7-44ba-b38b-4fcaf341c02f%2Ctpp_buckets%3A668%232846%238110%231995&pdp_ext_f=%7B%22sku_id%22%3A%2210000006211695926%22%2C%22sceneId%22%3A%223339%22%7D&pdp_npi=2@dis!EUR!75.41!75.41!!!!!@0b0a23aa16745179635974976e2d83!10000006211695926!rec&gatewayAdapt=glo2esp
https://www.youtube.com/watch?v=h3XP3NFKnxkTuberViejuner

Adaptadores PCle Mini Card / M.2

Si tenemos una placa con unos pocos anos con slot PCle Mini Card
podemos utilizar adaptadores para instalar dispositivos con conector
M.2 mas recientes.

En el adaptador podemos ver la diferencia de tamafio entre ambos
conectores.

Enlace
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https://www.amazon.com/Ableconn-MPEX-M2WL-Mini-PCIe-Adapter/dp/B01MR76H5F?th=1

Conectores frontales de la caja
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Puertos USB 1.x/2.x/3.x tipo A

Los conectores USB que encontramos en el frontal de la caja del
ordenador y en algunos equipos incluso en la parte trasera
internamente estan conectados a la placa en donde los podremos

encontrar de los siguientes tipos:
= 9 pines - Para conectores USB 1.0 (1,5 MB/s) 0 2.0 (60 MB/s)
=19 pine__us — Para conectores USB a partir de la versién 3.0 (625 MB/s)

-h

USB+5V +a s+ USB+5V
USB_P11- t-= =} USB_P12- coos 5ohesl S
USB_P11+ —& =} USB_P12+ 1 1 se0s.

GND = =+ GND N — :, i 1

Au
= NC : "-s'z i1 pl"ss't W
. ! A = ‘awi; l ATAFL: i‘." el v I )I L
\ - - —’; F.1394A

ID_[ g ol INtA_P2_D+
INtA_P1_D+_| g a1 INtA_P2_D-
INtA_P1_D-_| g o} GND

GND__. .__IntA_P2_SSTX+
INtA_P1_SSTX+ —=a w1} INtA_P2_SSTX-
INtA_P1_SSTX-—=a =+ GND

GND = = IntA_P2_SSRX+
IntA_P1_SSRX+-1® = IntA_P2_SSRX-
INtA_P1_SSRX-—® ™ Vbus

Vbus 1™

L NId
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Hubs de USB y lectores de tarjeas

En estos conectores tenemos pines para sacar dos puertos USB, pero
tenemos mas alternativas:

» Conectores preinstalados en la caja que podran llevar a conectores
externos USB pero también de lectores de tarjetas

= Bahias de expansion con puertos USB que iran a la parte trasera

» Lectores adicionales para el frontal de la caja, que podran llevar a
puertos USB y/o lectores de tarjetas
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Puertos USB tipo C

USB-C es la ultima evolucion en la forma del conector USB y sus principales
diferencias es que a diferencia de los otros es reversible y dispone de un total
de 24 pines replicados, en un canal A y otro B.

Estas diferencias implican que tenga un conector propio en la placa que

B . il ] AL A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0 All Al2

i B - — [enp| [xa+| [xa-] [veug [cea] [ b+ | [ b- | [sBui] [vBus| [Rx2-| [rx2+] [enD]

- o ow @ &b e el e e e
Al PPN o — §
X A Eiy I - L R

L — 3 ’l..j : . IGNDl |Rx1+| |RX1—| |VBUS| |ssu2| | D- | | D+ | |cc2| |vsus| |TX2—| |sz+| |GND|

o
e tiin Bl2 Bl B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 Bl

MMNE - a1 | == (=] Jmmmn|
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Conectores de audio frontales

En el frontal de la caja solemos tener dos conectores de audio:
" Un jack para salida de audio estéreo (Altavoces o auriculares)
" Un jack de entrada para micréfono

Estos conectores se deben conectar a la placa en donde podremos encontrar dos tipos de
conectores que tienen una distribucion de pines distintas y que no son intercambiables:

* HD audio: Mas reciente y con mejor calidad de sonido
" AC97: Estandar del afio 97

Estos dos no son intercambiables y deberemos utilizar el conector que soporte nuestra caja
fijandonos en el texto impreso en el conector. Es |iJOS|bIe que se requiera una configuracion
previa en la configuracion de la BIOS para indicar el que vamos a utilizar

GND
PRESENCE#
SENSE1_RETUR
SENSE2_RETUR
AGND

NC

NC

NC

:
-

PIN 1 PIN 1

PORTI1L
PORT1R
PORT2R

ENSE_SEND
PORT2L
MIC2
MICPWR
Line out_R
NC

Line out_L

S

HD-audio-compliant Legacy AC'97
pin definition compliant definition
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Conectores ventiladores (Fan)

Los conectores de los ventiladores los utilizaremos para conectar como minimo el ventilador de la CPU,
acoplado a un_ disipador, y opcionalmente ventiladores de caja que utilizaremos para ofrecer
refrigeracion adicional. Los podemos encontrar con:

= 3 pines: Un pin de alimentacion, otro de tierra]y otro de tacometro para transmitir las revoluciones a
la que gira el ventilador. Estos ventiladores funcionaran al maximo de su velocidad, salvo que
tengamos un regulador con el limitar la corriente que le llegue, tipicamente un potenciémetro.

= 4 pines: También llamado PWM ﬁPuIse Width Modulation) incorpora un pin adicional para que la
placa base pueda controlar la velocidad de giro del ventilador. Este control se hace en base a la
temperatura del ordenador, haciendo que gire mas deprisa cuando detecte temperaturas altas y mas
despacio cuando detectan temperaturas bajas, aunque en algunas placas podemos configurar este
comportamiento.

Podemos conectar un ventilador de 3 pines en un conector de 4, perdiendo la capacidad de control de
velocidad, y en el caso de que nuestra placa tenga un Unico conector de 4 pines este se suele reservar
para la CPU. En todo caso se consultara el manual de la placa para ver gue usos se reservan a cada
ventilador aunque suele estar impreso sobre la placa.

4

ELJ

USB_LAN

Iy

Chb15!
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Distribucion de los ventiladores

Encontraremos los conectores de ventiladores distribuidos en multiples
ubicaciones de la placa cercanas a ubicaciones donde se instalan:

" Al lado de |la CPU
" En los extremos de |la placa para estar cerca de la caja donde se fijan

ventiladores de caja o chasis

28



Distribucion y etiquetado de conectores de ventiladores

Estos ademas estan etiquetados con nombres por lo general predefinidos que sigue una nomenclatura como la
siguiente, aunque podemos encontrar variaciones segun fabricante:

= CPU_FAN: Ventilador del disipador de la CPU
= CPU_OPT: Ventilador adicional de CPU, para casos en los que tengamos un disipador con mas de un ventilador
= CHA_FAN o SYS_FAN: Ventiladores de caja (chasis), de los que habitualmente tendremos varios

Esta placa ademas incorpora dos conectores
— de 4 pines para refrigeracion liquida:
AIO_PUMP: All in one Pump, para la

|M:-_|=-ur.u= CPU_DPT

cruFan [ 11T bomba de los kits de refrigeracion liquida
todo en uno que vienen premontados.
g g g ﬂg - W_PUMP+: Para bombas de sistemas de
SEEIE dH P refrigeracion “custom”, que necesitan una
o mayor potencia de bombeo, al utilizar

depdsitos de liguido méas grandes

CHA_FaN&

8
n
5
[
& na_feos

TUF GAMING XN
XB70E-PLUS WIFI

- [ CHA_FANT™
o]

T_FEMSOR

TE_HE.
GL% Corsair iCUE LINK H100i RGB AIO

TUF GAMING X670E-PLUS WIFI CHAFANT W_PUMP# Enlace

>

Tam  FEEE

29


https://www.asus.com/es/motherboards-components/motherboards/tuf-gaming/tuf-gaming-x670e-plus-wifi/
https://www.corsair.com/es/es/p/cpu-coolers/cw-9061001-ww/icue-link-h100i-rgb-aio-liquid-cpu-cooler-cw-9061001-ww
https://storeminers.com/store/custom/97-refrigeracion-liquida-custom.html

Monitorizacion y configuracion de ventiladores

Las BIOS, clasicas y UEFI, ofrecen distintos niveles de monitorizacion y configuracion
del comportamiento de los ventiladores:

= Las BIOS clasicas dejan como minimo monitorizar la velocidad en rpm (seccién PC
Health) y opcionalmente activar el control por PWM o desactivarlo (DC)

= Las UEFI mas modernas y de placas bases de gamas mas altas ademas dejan
configurar perfiles de funcionamiento de los ventiladores

CPU Fan Speed Control [Smart Faml
SYSTEM Fan Speed Control [Smart Fanml
CPU Temp Tag (48 °C1
CRU Ualtage 1.26Y
Chipiet Unltage 1.58U
: 3. 280
5. 100
i1.544
(-111.530
2. 56U
5. 164
56°E
1962 RPH
2343 RPH
1562 RPd
B RPH

Iten Help

Henu Level

t Full Speed

el ﬂﬂ “1:

+ Linear control
+ by calculator

—+ [P Temp Tag

+ MNinimal Speed
— 38 *C

+ Minimal Speed

Linear calculator:
Fanl: = +GZRPN /+1°C
FanZ: = +35RPH /+1°C
sfeal Fan speed will
on.

System FAN 1

Applyto ...

5

Temperature

1st System Fan Speed Control

Fan Control Use Temperature Input

Temperature Interval

1st System Fan Control Mode

B0 Back

Manual

PWM

VRM MOS

Apply to ...

CPU FAN
CPU OPT

© System FAN 1

© System FAN 2
System FAN 3
System FAN 4
System FAN 5 Pump
System FAN 6 Pump

Ok Cancel

&) CPU
l System 2
3 §) pciEx1s
¥) pciExs
) EC_TEMP2

Enlace

37.0°C
40.0°C
37.0°C
34.0°C

-*C

10/07/2017 .
Saturday 2002

51.0°C

436 RPM

&) system 1 32.0°C
&) chipset 48.0°C
§) VRMMOS  51.0°C
&) EC_TEMP1 -°C



https://tatecastdich.weebly.com/asusrogfanspeedcontrol.html

Ampliar la capacidad de conectividad de ventiladores

Puede pasar que el numero de conectores de los ventiladores en la placa no sean suficientes
para todos los 8ue queramos instalar, sobre todo a medida que empezamos a afadir
multiples ventiladores de caja.

En estos casos podemos optar por:

= Utilizar ventiladores con conector de alimentacion Molex o SATA o incluso un adaptador
del conector de 3 0 4 pines a estos

= Utilizar un hub o placa controladora para multiples ventiladores

En algunas controladoras/hub de estas podemos tener el control automatico de la velocidad
conectandola al conector del ventilador de la CPU para tener la sefal de control del PWM.

En estos casos, como el de los hubs o adaptadores sin capacidad de control PWM, es muy
posible que perdamos la capacidad de monitorizar la velocidad de los ventiladores.

CPU FAN1 FAN2 FAN3 FAN4

)
o ©

= {j».; | ‘d"ﬁlb

)|
=1
(! )
"j@ 5
sl
ke
=

bbb

)

: - Hub de conector de 4 pines a
Adaptador alimentacién SATA a 5 conectores de 4 pines Hub con control PWM

4 conectores de 3 pines E
nlace amazon
Enlace amazon Enlace amazon
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https://www.amazon.es/JAYU-Adaptador-Ventilador-Refrigeraci%C3%B3n-Corriente/dp/B0CSYHQ4YR/ref=sr_1_54?__mk_es_ES=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=2BA9VMOK3T0HB&dib=eyJ2IjoiMSJ9.rS_h5RfaO2HYbZsc0xk6KyfRjdjfp50Ax_sknlTLPRMs45u8tosLa-IYAdHKo-_hRIWxx2AuLu57rBlPDSb8cre5Wa07AZZan2i69_NyU9_mGiRSL43Cd3ZgQg_SSlH9I2dONYZ-RKCfpd39eOS2QwEuR_TZSFGBAM8uVDUJh4VjeebG3CD9_viDoQ1pFMCb4eCfrPgmjV4s7syd9lHFDvP4XR08hEGUz_QZS9goE0Os8gb318iN1KlekDNZCD9gyx-EdCkopTw5ciyT9ixKufoa8G1m5IayatDjGj_0g38.zgvWanmMq7bt22yK6ewttISq86OQyuM_p6roTyY-uGg&dib_tag=se&keywords=ventilador+sata&qid=1708722473&sprefix=ventilador+sata%2Caps%2C144&sr=8-54
https://www.amazon.es/Greluma-Computadora-escritorio-Refrigerador-Ventiladores/dp/B08XWWXBYD/ref=pd_ci_mcx_pspc_dp_d_2_t_2?pd_rd_w=iUkQ0&content-id=amzn1.sym.f11fe75a-7397-412e-9b90-7e09bf6f5c14&pf_rd_p=f11fe75a-7397-412e-9b90-7e09bf6f5c14&pf_rd_r=CC5329J38WQ2CK0FE9ZA&pd_rd_wg=ThEOX&pd_rd_r=7dcfaf32-ec64-4ec3-86a9-d67143ac302d&pd_rd_i=B08XWWXBYD
https://www.amazon.es/Ventilador-Control-refrigeraci%C3%B3n-Controlador-divisor/dp/B0982YH4LM/ref=sr_1_4?__mk_es_ES=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=2BA9VMOK3T0HB&dib=eyJ2IjoiMSJ9.rS_h5RfaO2HYbZsc0xk6KyfRjdjfp50Ax_sknlTLPRMs45u8tosLa-IYAdHKo-_hRIWxx2AuLu57rBlPDSb8cre5Wa07AZZan2i69_NyU9_mGiRSL43Cd3ZgQg_SSlH9I2dONYZ-RKCfpd39eOS2QwEuR_TZSFGBAM8uVDUJh4VjeebG3CD9_viDoQ1pFMCb4eCfrPgmjV4s7syd9lHFDvP4XR08hEGUz_QZS9goE0Os8gb318iN1KlekDNZCD9gyx-EdCkopTw5ciyT9ixKufoa8G1m5IayatDjGj_0g38.zgvWanmMq7bt22yK6ewttISq86OQyuM_p6roTyY-uGg&dib_tag=se&keywords=ventilador%2Bsata&qid=1708722473&sprefix=ventilador%2Bsata%2Caps%2C144&sr=8-4-spons&sp_csd=d2lkZ2V0TmFtZT1zcF9hdGY&th=1

Tiras de led RGB y ARGB (Addresable RGB)

Los conectores para leds RGB y ARGB se utilizan para conectar por lo general tiras con LED con las que
podemos personalizar el color de la luces. Estas tiras de LED nos las podremos encontrar preinstaladas

en otros componentes como la caja o los ventiladores. Entre estas dos:

= En una tira RGB configuramos el mismo color para todos los leds

" En una tira ARGB Bodemos con_ﬁ%_uralj colores independientes para cada led porque cada uno de
ellos es direccionable. Esto posibilita incluso la creacion de efectos de luz. Esto es posible porque

cada led dispone de un microcontrolador con el que hacemos su control.

Sharkoon Pacelight RGB LED Strip S1 Tira de LED ADATA Prime ARGB
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https://www.pccomponentes.com/adata-xpg-prime-argb-tira-led-3m
https://www.amazon.es/Sharkoon-Tira-pacel-Ight-S1/dp/B07DM1VX9K/ref=sr_1_5?dib=eyJ2IjoiMSJ9.TWYZWgUKmEfDxTFbCpN-6Nq3Xvd2hbHCtCtBUlx8Qw82uu8XFbtrvrUzw2RH4WvKN8ILLfrLvKkuSUqDw8Rrs20BYg8Iklww6nN1dUdtC7izpNWmACytMjaFaLaU7AEoTT5kGflWsOu6if1Bpe828KILJPlsfrlDedINZJLuvNxCVrKWJtTMps7s5LRxTq7yi70TqbMZI59-WRZg4nyUQuhJ1xHF81jeKl5d7y4Y_2ghYU-fnq2HPvzd1AHQ8iPl596WP0-BXOsTXOmSqPvAF_EuPLvsMKLFu7gHEfxD2fQ.dIoIkuWo0HUDC8BDH4wN1zJxHL7aT02thhwhqddRhAA&dib_tag=se&keywords=rgb+tira+led+pc&qid=1708732653&sr=8-5

Conector RGB y ARGB

En la placa veremos estos conectores como macho,
mientras que los de las tiras son hembra, tal que:

" El RGB tiene 4 pines: Uno de alimentacion a 12 V
(dnodo comun) y los otros tres son el catodo de
cada uno de los tres led de los colores RGB.

= El ARGB tiene tres pines, en un ancho de 4 pines:
En este caso el de alimentacion es a 5V vy los otros
dos son tierra y un pin de senal, con la que puede
controlar cada LED de forma independiente.

Podremos ver en ambos conectores hembra una
R B

gaescgsa qgue nos indica el pin del voltaje en ambos g izve K8

5V Addressable RGB Header 12V Standard RGB Header

GCEDJHEETUR
+5V ARGB Header +12V RGB Header

[ | [ | [ | | [ | [ | [ |
e 1 2 3 4 1 (2 3 a4
. B 1] +5V | 2 | Data 1| +12V | 2 G
12V RGB Header (4-Pin) 5V RGB Header (3-Pin) S Pie Finldl \Gronnd 2l R |41 B
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Control de la iluminacion RGB

El control de la iluminaciéon RGB y ARGB conectada a la placa se puede hacer
con el software proporcionado por el fabricante de la placa base, para el que
marcas conocidas tienen cada una su propio sistema:

Este software se instala en el sistema
operativo y permite no solo configurar las
tiras de led conectadas en placa, sino
también periféricos compatibles que
tengamos conectados por puertos externos
como USB, creando configuraciones en las
gue podamos sincronizar todas las luces
conjuntamente.

Dependiendo del software podremos
incluso crear patrones de luz en funcion de =
aspectos como la musica en reproduccidon o CONFIGURACION RAPIDA - Asus Aura Sync

(PC Box)
la temperatura de la CPU https://www.youtube.com/watch?v=2zQMK9V9eNE
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https://www.youtube.com/watch?v=2zQMK9V9eNE

Controladoras RGB y ARGB externas

Si no tenemos una placa con conectores RGB y ARGB tenemos la
opcion de adquirir una controladora independiente.

Es habitual encontrar controladoras de este tipo que ademas de las
luces ARGB y/o RGB nos permiten conectar ventiladores adicionales.

En estos casos el control de la iluminacion no lo podremos hacer con
software, pero algunas proporcionan mandos a distancia simples con
los que poder configurar su comportamiento.

AL I T

Controlador y HUB ARGB y PWM -Enlace amazon
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https://www.amazon.es/dp/B0BKQ3LQ8Z/ref=sspa_dk_detail_2?psc=1&pd_rd_i=B0BKQ3LQ8Z&pd_rd_w=PGhwY&content-id=amzn1.sym.9c67f205-18e7-4d34-beb2-37ec708092ed&pf_rd_p=9c67f205-18e7-4d34-beb2-37ec708092ed&pf_rd_r=MRJDTMP5JGATTTBAZ22A&pd_rd_wg=0SS3J&pd_rd_r=7e09a79d-d890-48d9-b642-55607385553d&s=electronics&sp_csd=d2lkZ2V0TmFtZT1zcF9kZXRhaWw

Conector TPM (Trusted Platform Module)

» E|l conector TPM sirve par conectar a la placa un chip que servira para
el cifrado y almacenaje de la claves, certificados, passwords, ...

» Disponer de este chip es un requisito para la instalacion de Windows
11, aunque muchas placas ya integran el conector desde hace varios
anos.

= Si tenemos un conector TPM en nuestra placa tendremos que adquirir
aparte el chip TPM

1
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-
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==
==

ASUS TPM 90MC03W0-MOXBN1

36


https://www.amazon.es/Asus-B99W444-ASUS-TPM-90MC03W0-M0XBN1/dp/B01CK5VY3Y/ref=sr_1_6?__mk_es_ES=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=NCH7FLJRZLCJ&dib=eyJ2IjoiMSJ9.6dwKnQ8L5qCo2r92v2NviVxa_Z5DR7B5y3zvwBhjtbKIBjbOjxYdopzKZMnJ1Ejatp_-oNOAvvSlbOb_CXmpSvnI4CXoUO5BwN42npWndMngnqUVxhhHTI4et9uwCCwuLxIj3jNi9C5GOpICh6FSHKVKDMSoidlSca8g7NX1qgJSX21Gk3hZ3VGMJQ8R0XuCJjFWLtIcvSi3tfbRwoS70wbFTBsD8VnovqLR2F1A3XikoFUohTvs1phB-LiwEDhekR50Dw19yr3bGckCaetsF6ISTPP8FqvOzPlSous032Q.M2DAQpob4HUkY2paZBVDRzfjpRyP2ydpEESsHaJBt-Q&dib_tag=se&keywords=chip+tpm&qid=1708739332&sprefix=chip+tmp%2Caps%2C138&sr=8-6
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