= USB (Universal Seriel Bus)
= Thunderbolt
= Conectores de video
e VGA
e DVI
e HDMI
e DisplayPort
= Conectores de audio

e Jacks de audio
e Conectores SPDIF

= PS/2

= RJ-45

= Pulsadores BIOS y conectores antena WiFi
» Adaptadores


#Conectores%20de%20v%C3%ADdeo

Introduccion

La conexidon de periféricos de Entrada/Salida a un ordenador se realiza
a través de conectores que encontraremos en el panel trasero de la
placa base y en el frontal de la caja.

En esta unidad haremos un repaso a los principales conectores que nos
podremos encontrar en un ordenador, sus caracteristicas y los

dispositivos que les podremos conectar




USB (Universal Serial Bus)

= USB (Universal Serial Bus) es un estandar abierto para el intercambio de datos y
alimentacion para multiples tipos de dispositivos electronicos.

» En este estandar se define tanto el protocolo de comunicacidn como el conector fisico.

» Este estandar es mantenido y promovido por la USB Implemeters Forum (USB-IF), que
fue fundada en 1995 por multiples compaiiias del sector tecnolégico (Compaq, DEC, IBM,
Intel, Microsoft, ...)

» La denominacion “Universal” viene de que en el momento de su lanzamiento (1996) su
objetivo era proporcionar un conector estandar que sustituyera a los multiples tipos que
habia en ese momento (Serie, paralelo, PS/2, ...)

= Actualmente es el puerto mas utilizado para:
e Conectar periféricos (Ratdn, teclado, pendrives, impresoras, discos duros externos, ...)

e Como conector de alimentacion principalmente de dispositivos moviles (Smartphones, Tablets,
Ordenadores portatiles), reemplazando muchos conectores de alimentacién mas tradicionales.

Enabling Connections™




Versiones de USB y sus conectores

= USB a lo largo de los afios ha sufrido varias revisiones que han supuesto cambios como:

» La creacién de nuevas formas del conector y los pines internos de los que estd formado (Conectores A, B y C con variantes
mini y micro para Ay B)

» El protocolo de comunicacion y las velocidades de transferencia (USB 1.x, 2.x, 3.x y 4.x)

= De todos los tipos de conectores la tendencia en las ultimas versiones es que estas se implementen
Unicamente en el conector USB de tipo C: mas pequeno, reversible y posibilidad de utilizar multiples canales

= Entre dispositivo externo USB y ordenador veremos que:

e El conector del dispositivo externo USB es macho y el conector del ordenador hembra. Estos tienen que ser del mismo tipo,
aunque podremos utilizar adaptadores.

e Cada uno de ellos soportara una version de USB maxima

= Por lo general cada version de USB es retrocompatible con las anteriores, pero siempre se trabajara a la
velocidad mas lenta maxima soportada por cualquiera de los dos

USB 1.X/2.X USB 3.X USB 3.1/3.2/4
) DDooo m

A B A Tipo C
—
Mini-A Mini-B

B

s [ i

Micro-A Micro-B Micro-B



Versiones de USB y sus conectores
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https://en.wikipedia.org/wiki/USB



https://en.wikipedia.org/wiki/USB

Versiones USBdelalala3

Evolucion NGmero
Nombre comercial Especificacion nombre de canales Velocidad Lanzamiento
especificacion
Low Speed USB 1.0 USB 1.0 1 1.5 Mbps Enero 1996
Full Speed USB 1.1 USB 1.1 1 12 Mbps Agosto 1998
Hi-Speed USB 2.0 USB 2.0 1 480 Mbps Abril 2000
SuperSpeed USB 3.0 Noviembre
USB 5Gbps | USB3:2GenIxl | ema g Gen1 1 5 Gbps 2008
SuperSpeed+ :
USB 10Gbps USB 3.2 Gen 1x2 USB 3.1 Gen 2 2 10 Gbps Julio 2013
SuperSpeed+
USB 10Gbps USB 3.2 Gen 2x1 USB 3.2 Gen 1 1 10 Gbps Agosto 2017
SuperSpeed++ :
USB 20Gbps USB 3.2 Gen 2x2 USB 3.2 Gen 2 2 20 Gbit/s

= Uno de los problemas de USB son los multiples cambios en la nomenclatura de su especificacién a partir de la version 3.

= Con la versidn 3.1 gen 2 es posible utilizar dos canales de transmision, sdlo si utilizamos un puerto del tipo USB C.

= Inicialmente si se utilizaba un Unico canal o dos se indicaba con Gen 1 o Gen 2 respectivamente, pero esto se cambio
con la Ultima, pero ahora esto se indica con x1 y x2.

= M3as informacion:

https://www.kingston.com/es/usb-flash-drives/usb-30

https://www.kingston.com/es/blog/personal-storage/usb-3-2-gen2x2



https://www.kingston.com/es/usb-flash-drives/usb-30
https://www.kingston.com/es/blog/personal-storage/usb-3-2-gen2x2

Revision de nombre comercial de cada version

A partir de la version 3 nos encontramos con que la nomenclatura

comercial empleada para las versiones provocaba bastantes
confusiones.

Es por eso que USB-IF en septiembre de 2022 opta por revisar esta
nomenclatura por otra que hace referencia explicita a la velocidad, con
la forma “USB xGbps”, siendo x la velocidad en Gbps:

( USB Setps (( USB.I 0:bps ([: USB 20, (C USB 40, (( USB_SOGbps

USE 3.0 UsB 3.1 USE 3.2
USE 1.0 USE 2.0 USB 3.1 Gen 1 USB3.1Gen2 ool o o USB4® 20Ghps  USB4" 40Gbps  USB4" Version 2.0
USB 3.2 Gen 1 USB 3.2 Gen 2 -2 5En
USB 1.0 USB 2.0 USBE 5Gbps USE 10Gbps USE 20Gbps USBE 20Gbps USE 40Gbps USE 80Gbps
(no change) (no change)
Maximum transfer rate 12 Mbis 480 Mh/s 5 Ghis 10 Glis 20 Ghis 20 Gh/s 40 Ghis 80 Gh/'s




Conectores USB tipos Ay B

= Para cada tipo de conector USB tendremos un conector macho y uno hembra.

» Internamente los conectores USB hasta 2.0 tenian 4 pines, pero a partir de 3.0
(USB 3.2 Gen 1x1) pasaron a tener 9 pines.

= Sean de tipo A o B independientemente de |la forma del conector todos
disponen de esta misma cantidad de pines

USB 1.1 - 2.0 USB 3.0

i TYPEB USB 3.0
A B A
x| I l'_"_'_'_'_'l i
Mini-A Mini-B
B TYPEMINI-A | TYPE MINI-B

(T N

Micro-A Micro-B Micro-B

9 TYPE MICRO-B
TYPE MICRO-A | TYPE MICRO-B USB 3.0




Conectores USB tipos Ay B

= A pesar de pasar de 4 pines de los USB 1x/2.0 a los 9 pines de los USB 3.x son compatibles ya que en ambos se
mantiene la disposicion de los 4 pines originales. En caso de combinar 1.x/2.0 y 3.x trabajaremos a 1.x/2.0

= USB utiliza la técnica de sefal diferencial para la transmisidon de los datos, que se caracteriza por dividir la sefal en dos
cables (+ y -) con el fin de reducir las interferencias electromagnéticas. Ambos cables estaran sujetos a las mismas
interferencias por lo que la sefial en el destino se reconstruye haciendo una diferencia entre estas (S = D+ - D-). De esta
forma se eliminan las interferencias (https://jameshfisher.com/2017/01/08/usb-data-wires-differential-signaling):

« USB 1.x/2.0 utiliza sdlo dos pines/cables (D+ y D-), que se utilizan tanto para la transmisién como para la recepcion pero sdlo puede hacer
una de estas al mismo tiempo, por lo que es Half duplex

» A partir de USB 3.0 tenemos un par para la transmisién (SSTX+ y SSTX-) y otros par para la recepcion (SSRX+ y SSRX-), por lo que puede
enviar y recibir datos a la vez, por lo que es Full duplex

» Los puertos USB ademas reservan dos pines para proporcionar un voltaje de 5V (VBUS) y un pin de tierra (GND), que
sirven para proporcionar la corriente necesaria para hacer funcionar periféricos de baja potencia

cmmo-m
USB1.1-2.0 USB 3.0
OO0 0O O
A B A 1 |vBUS (5 V) |Red
2 D- White
3 D+ Green
4 GND Black
o o 2 D- White
M”-”_A Mlﬂl-B 5 StdA_SSRX- | Blue
3 D+ Green
6 StdA_SSRX+ | Yellow
B 4 GND Black
7 GND_DRAIN [ GROUND
Shell | Shield Connector Shell
8 StdA_SSTX- [ Purple
LARRAT nnnnn =
----- s e |
9 StdA_SSTX+ | Orange
i - H H Shell | Shield Connector Shell
Micro-A Micro-B Micro-B



https://jameshfisher.com/2017/01/08/usb-data-wires-differential-signaling

USB-C pinout

USB-C es la ultima evolucién en la forma del conector USB y sus principales diferencias es que a diferencia
de los otros es reversible y dispone de un total de 24 pines replicados, en un canal Ay otro B.

Tener los pines replicados permite el uso de dos canales para la transmisién de datos (x2), lo cual permite
duplicar la velocidad de transferencia en las versiones de USB que lo soporten.

Este conector sustituye a los conectores tipo A y B a partir de la version 4 de USB, aunque la
compatibilidad con los anteriores seguira siendo posible mediante el uso de adaptadores, ya que
mantiene los pines hasta la version 2.0 (D+ y D-) y los de la versidon 3.0 (Rx+, Rx-, Tx+y Tx-)

Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al0 All Al12

[enp | [xa+| [xa-] [veus| [cea] [ b+ | [ p- | [sBu1] [vBus| [rx2-] [Rx2+] [enD]

Pl

|GND| |Rx1+| |RX1—| |VBUS| |SBU2| | D- | | D+ | |cc2| |vsus| |TX2—| |sz+| IGNDI

B12 B1l1 B10 B9 B8 B7 B6 B5 B4 B3 B2 Bl

USB-C Macho USB-C Hembra
10



USB-C pinout

USB Type—C Connector Pin Assign

Ad A AB AT AB  AG  AID All A2
ENCIICS
B I (=1
Bl2 B!l BI0 B9

I UsB3.1 Super speed+ 10Gbps

[ | USB2.0 High speed 480Mbps

- Secondary Bus

USB Power Delivery Communication

https://pinoutguide.com/Slots/usb-type-c_pinout.shtml
Type-C receptacle B pin layout

Type-C receptacle A pin layout

Pin Name Description Pin Name Description

A1 | GND Ground return B12 GND Ground return

A2 | SSTXp1 ("TX1+") | SuperSpeed differential pair #1, transmit, positive B11 SSRXp1 ("RX1+")  SuperSpeed differential pair #2, receive, positive
A3 | SSTXn1 ("TX1-") | SuperSpeed differential pair #1, transmit, negative B10 SSRXn1 ("RX1-") | SuperSpeed differential pair #2, receive, negative
A4 Vpgus Bus power B9 Vpus Bus power

A5 | CC1 Configuration channel B8 SBU2 Sideband use (SBU)

A6 D+ USB 2.0 differential pair, position 1, positive B7 D- USB 2.0 differential pair, position 2, negativel®!
A7 | D- USB 2.0 differential pair, position 1, negative B6 D+ USB 2.0 differential pair, position 2, positivel?!

AB | SBU1 Sideband use (SBU) B5 CC2 Configuration channel

A9 Vgus Bus power B4 Vgus Bus power

A10 SSRXn2 ("RX2-") | SuperSpeed differential pair #4, receive, negative B3 SSTXn2 ("TX2-")  SuperSpeed differential pair #3, transmit, negative
A11 | SSRXp2 ("RX2+") SuperSpeed differential pair #4, receive, positive B2 SSTXpZ ("TX2+") SuperSpeed differential pair #3, transmit, positive
A12  GND Ground return B1 GND Ground return

https://en.wikipedia.org/wiki/USB-C
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Usos e identificacion de version USB. Logos

= Sera habitual tener multiples puertos USB de distinta version:

e Los puertos mas rapidos = para conectar pendrives y discos duros

e Los mas lentos = para periféricos como ratones, teclados e impresoras

» Para identificarlos podemos examinar los logos sobre el conector y
si aun tenemos dudas consultar el manual de la placa

Version Nombre comercial | Velocidad | Logo

USB 1.0 Low Speed 1,5 Mbps

USB 1.1 Full Speed 12 Mbps

USB 2.0 High Speed 480 Mbps
SuperSpeed %

USB3.21XL | an s sGbps | " QUSER, (USB5¢sys SS%»
SuperSpeed+ %

USB 3.2 1x2 USB 10Gbps 10 Gbps we USB 10
SuperSpeed++ IC

USB3.22x1 | B 20Ghps 10 Gbps (USB10cs,:

USB3.22x2 | USB 40Gbps 20 Gbps 'UEB\ (USB20a:: ( D 0%,

20 Gbps

ASUS ROG CROSSHAIR X670E GENE
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https://rog.asus.com/motherboards/rog-crosshair/rog-crosshair-x670e-gene-model/spec/
https://www.msi.com/Motherboard/MAG-Z690-TOMAHAWK-WIFI-DDR4/Specification

Usos e identificacion de version USB. Colores

Podemos distinguir la version de USB de un USB Ports Color Gaide
conector por el color utilizado en la parte | white | ussro
plastica interna del conector. -l e Us“.o
En todo caso hay que tener la precaucion de |gmm| Buwe | useso
que el color no forma parte de la especificacion | g™ o | uss e
de USB por lo que no siempre se respeta esta — |

codificacion de color y en ocasiones los USB 3.2
fabricantes eligen los colores de acuerdo a G

razones de diseno.

13



USB 4.0

C':;“::}; Especificacion Numero de Lanes V:flggtiic‘ll Zd Lanzamiento Logos
USB 4 Gen 2x1 Single 10 Gbps Agosto 2019
USB 20Gbps | USB 4 Gen 2x2 Dual 20 Gbps (USB20:,: (. ZOGlzps
USB 4 Gen 3x1 Single 20 Gbps
USB 40Gbps | USB 4 Gen 3x2 Dual 40 Gbps (USB 4061,: (. 40tps
USB 80Gbps | USB 4 Gen 4 Dual (Symmetric) | 80 Gbps Septiembre 2022 @SOGM (80stps
USB 4 Gen 4 Dual (Asymmetric) 120 Gbps

= La especificacion USB 4.0 supone uno de los mayores saltos en las revisiones de USB al basarse
en el estandar Thunderbolt 3, una tecnologia propietaria de Intel que era dificil de encontrar
hasta salvo en equipos de gama alta principalmente con CPUs Intel, pero caracterizado por su

gran versatilidad.

» Ademas de estar basado en Thunderbolt, podremos encontrar puestos USB-C con
especificacion 4 que implementan Thunderbolt como modo alterno, lo que ha extendido
mucho la disponibilidad de este estandar en mas equipos.

= Con USB 4 se utilizara en exclusiva el conector USB-C, dejando de lado el tipo A mas tradicional

» Incorpora el estandar USB Power Delivery (USB-PD), que ofrece multiples ventajas frente a la
carga con USB tradicional

14


https://www.howtogeek.com/769888/what-is-usb-power-delivery-usb-pd/

USB Power delivery

El estandar USB Power Delivery (USB-PD), que ofrece multiples ventajas frente a la carga con USB tradicional:

= Convierte USB-C en un puerto que permite alimentar dispositivos de hasta un maximo de 240 W (depende de la implementacién), cuando los USB 3.2
dan como mucho 7,5W (5V y 1,5A) o en el caso del original 3.0 4,5W.

= Aspira a convertirse en un estandar de carga rapida, en contraposiciéon con los mecanismos especificos de cada fabricante, pero su adopcién dependerd
de cada fabricante. Con esto se busca que busca reducir entre otras cosas los desechos electrénicos al facilitar el reaprovechamiento de cargadores.

= Entre dispositivo a alimentar y cargador hay un intercambio de informacidn que permite entre otras cosas ajustar el voltaje y amperaje dindmicamente
para con esto ajustar la potencia con la que se realiza la carga. En las cargas por USB anteriores el voltaje estaba fijado a 5V, lo cual hace que para
obtener mas potencia (W) en la carga sélo era posible aumentar la corriente (A), lo cual requiere un cableado mds grueso aparte de corriente mayores
gue son mas peligrosas.

= Para aprovechar este estandar lo tienen que tener cargador y dispositivo a alimentar.
= USB-IF propone logos con los que:

« Certifica la potencia que son capaces de soportar los cables y dar los puertos y cargadores.

e Poder identificar los puertos USB con soporte para USB-PD, ya que es posible que tengamos multiples USB-C pero sdlo uno tenga soporte USB-PD

Certified USB Logo Program

For certified solutions based upon the USB4™, USB Type-C® and/or USB Power Delivery Specifications ™
( 4OGbps (
Packaging Cable/Port Combined USB4™ Data/Watts
Loge Examples Logo Examples Logo Examples
™
cmssssewows((USB 40615 (B0cbps | (USB 29:- (2060 |
e % 240w
™

Certified USB Type-C* 240W Cable™ (( UISB“ 24 OW (l 24 w;;l (:_-244052“ :.*

Certified USE 240W Charger aSB /A N/A

CHARGER240W

(202
@S (TM

* Certified Logos available for USE Type-C* GOW Cables and USB4™ 20Gbps solutions.
=*0inby for use on Certified USB Type-C* Cables.

FSE4™, USE Type USS-C* ane tr LS8 Ir

hlctIIDSi.I/:I/W W:h.z.)ﬂ\r/'\/jch()gegig.(;Ir.1.17769888/what-is-usb-power-delivery-"ilj:;'b:ﬁ;d./'.I "

a3
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https://www.profesionalreview.com/2023/11/18/usb-power-delivery/
https://www.howtogeek.com/769888/what-is-usb-power-delivery-usb-pd/

Modos alternos de USB-C

USB-C por lo general siempre implementara un protocolo USB en la versidn que sea (USB 3 o 4), pero opcionalmente
puede dedicar algunos de sus pines/cables para la transmisidon de otros protocolos y estandares de transmision que se
llaman modos alternos.

Los mas comunes son USB-C con modos alternos de Thunderbolt o Displayport, pero hay que tener en cuenta que no
todos los USB-C tienen modos alternos y que en todo caso la implementacién o no de estos y de que tipo dependera del
disefio del ordenador o la placa por el que opte el fabricante.

Si un puerto USB-C tiene modo alterno o no lo podremos consultar en el manual de la placa o nuestro dispositivo, pero lo
podremos identificar visualmente con los logos que acompafian al conector.

Los pines que se utilicen dependeran del estandar o del uso del USB-C, puedes consultar algunos de estos en el siguiente
enlace: https://en.wikipedia.org/wiki/USB-C#USB-C_receptacle_pin_usage_in_different_modes

List of Alternate Mode partner specifications

Name

L1

Date

-
>

Protocol %

Status

-
>

Announced in June

USB-C is the native (and only) connector for Thunderbolt 3
and later

Thunderbolt 3 (also carries 4= PCI Express 3.0,
DisplayPort 1.2, DisplayPort 1.4, USB 3.1 Gen 2), [F2I24133]

201850

o Thunderbolt Alternate Mode 2015033 [26] Current
" Thunderbolt 4 (also carries 4x PCI Express 3.0,
DisplayPort 2.0, USB4),
Thunderbolt 5 (also carries 4x PCI Express 4.0,
DisplayPort 2.1, USB4)
Published in
I [ ] ’ DisplayPort Alternate Mode Seplember 2014 DisplayPort 1.2, DisplayPort 1.4,127T128] pisplayPort 2.0 | Current
4 Mobile High-Definition Link | Announced in
“MHL 9 " MHL 1.0, 2.0, 3.0 and superhHL 10K Current
{MHL) Alternate Mode November 2014401
o Announced in Not bein
HOIMI | 1o Aternate Mode 45 | HDMI 1.4plEN4TI4EI4S] ¢
D September 201604° updated
: ) Announced in July ) . 5
VirtualLink Alternate Mode VirtualLink 1051 Abandoned

https://en.wikipedia.org/wiki/USB-C#Alternate_Mode_partner_specifications

) =)

Supports Thunderbolt

» =D

Supports DisplayPort

Usb C/ Thunderbolt

Usb C / Displayport

Usb C/ Usb SS
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Thunderbolt

Thunderbolt ‘) THUNDERBOLT.

Thunderbolt es un estandar de transmision de datos creado por Intel en colaboracion con Apple en el aifio 2009

inicialmente diseflador para ser un conector 6ptico, aunque la implementacion siempre la encontraremos con
conectores metalicos.

Soporta los protocolos PCl Express, Displayport, USB 3.1/4.0, dependiendo de la versidon, lo cual lo hace
adecuado para la transmision de datos, audio o video.

Podemos encontrar distintas versiones de Thunderbolt que emplean distintos tipos de conectores:
= Las versiones 1y 2 utilizaban un conector mini displayport, y soportaban velocidades maximas de 10 Gbps

= La versiones 3, 4 y 5 utilizan un conector USB tipo C, y es la forma en la que la que encontraremos en la
actualidad.

e Las versiones 3y 4 soportan velocidades de hasta 40 Gbps

e Laversion 5 soporta velocidades de hasta 80 Gbps

17



Versatilidad del Thunderbolt

La multitud de estandares soportados por Thunderbolt lo convierte en
un puerto muy versatil que combinado con una docking station nos
permite extender ampliamente las opciones de conectores externos.
Esto es especialmente util en portatiles con una cantidad de puertos
reducida

Thunderboli™ 3

The USB-C that does it all More
Speed

: More | -
Pixels Two 4K
M
Poc\’:r‘:r III. Up to 100W

More ") THUNDERBOLT. @

Protocols [%) bisplayport PCI>>
EXPRESS

i > 40 Gbps
- @

https://www.thunderbolttechnology.net/blog/thunderbolt-3-usb-c-does-it-all Enlace amazon
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https://www.thunderbolttechnology.net/blog/thunderbolt-3-usb-c-does-it-all
https://www.amazon.es/Docking-WAVLINK-DisplayPorts-Ethernet-Thunderbolt/dp/B0BLC7256N/ref=sr_1_1?crid=XLCNBN99O86R&dib=eyJ2IjoiMSJ9.04F5lglA9W37EkJXX3Z1BkhnjAEsKY4wRxhdKg4v7ifK74pG89pqitck6F6NNxszyyxiXJ08mueeHb9Jaf5rBzrwa0XhJE7suoaaXXGcYi8l4VkgMuuQNocr6tsWiVYKJWDjDPRMWMb1zUdbwvlDLRH51v7UlAQrxYbiOIr2BAxoTMQ3NBkSe654Kdq-nQIVNS2WhRbqcbqgNC_5nwjmhQbz7M6fWirKEaxQ-An6nyzFVbyHRwm-5XctMoxIWJRNa5z694GpwLMSQUQiLDGPIILcj9hEeuBZ499upOTV5-A.YNER-fnJ-4pVc1Se_OZUzW3ClcQc6fMulHZAyq7hjZ4&dib_tag=se&keywords=thunderbolt%2Bdock&qid=1709330769&sprefix=thunderbolt%2Bdock%2Caps%2C155&sr=8-1-spons&ufe=app_do%3Aamzn1.fos.5e544547-1f8e-4072-8c08-ed563e39fc7d&sp_csd=d2lkZ2V0TmFtZT1zcF9hdGY&smid=A1VU6LHD9CQVSH&th=1

Conectores de video
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VGA (Analdgico)

VGA (Video Graphics Array) o DSUB

» Introducido en 1987 es un conector de 15 pines para la transmision
de video analdgico que hoy en dia aun encontramos en la mayor
parte de tarjetas graficas y monitores

» Fue disefiado para los monitores de tubo clasicos analdgicos pero se
sigue utilizando en los monitores recientes digitales alcanzando una
resolucion maxima de 2048x1536 a 85Hz

20



DVI (Digital)

DVI (Digital Visual Interface)
= Introducida en el afio 1999 es un conector para la transmision de FEMALE LAYOUT

video digital que fue disefiado para mejorar la calidad en los 1 1 |
monitores digitales
= Tenemos conectores DVI Single Link y Dual Link, permitiendo este Vi1 (Single Link)
ultimo las mas altas resoluciones (2560x1600 a 60Hz)
= También podemos encontrar conectores DVI que transmiten sélo ======= L
video analégico (DVI-A), que transmiten sdlo video digital (DVI-D) y EEEEEEE * ¢
gue soportan transmision en digital y analdgico (DVI-I) DVI-l (Dual Link)
= Los DVI-D y DVI-I ademas se pueden combinar tanto con single ] T 1 |
como con dual link | HEEE —
| ] ]
= Actualmente ha quedado desplazado por los puertos HDMI vy
. CVI-D (Single Link)
DisplayPort
EEEEEEEN
EEEEEEENR —
HEEEEEEEN
DVI-D (Dual Link)
mmm
1] mm """

CWI-A
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HDMI (Digital)

HDMI (High Definition Multimedia Interface)

= Conector para la transmision de audio y video digital introducido en el
afo 2002 que se utiliza para conectar el monitor a un ordenador aunque
es un conector muy extendido en multiples dispositivos (Sintonizadores,
reproductores, videoconsolas, ...)

= En su version 1.0 ya proporcionaba resoluciones FullHD (1920x1080) a
60Hz

= En su ultima versidn 2.1 es capaz de dar resoluciones 4k (3840x2160) a
120Hz y 8K (7680x4320) a 60Hz

= Dispone de varios tamanos para ajustarse a dispositivos pequeios como
es el caso de algunas tablets que incluyen puertos Micro HDMI

HOMI (Full Size) o
TYPE A HDMI Mini

TYPEC

HODMI Micra
TYPE D

19 17 15 13 1 9 7 5 3 1

SlySyisiylylylslytes)

18 16 14 12 10 &8 6 4 2
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https://www.hdmi.org/spec21Sub/EightK60_FourK120

DisplayPort (Digital)

DisplayPort D DisplayPort

» Conector para la transmision de audio y video
digital introducido en el ano 2007 W s s

I201B1614121OBE42I

» DisplayPort en su version 2.0 es un conector
mucho mas versatil en caracteristicas que HDMI,
siendo capaz de dar:

e 2 pantallas 4K a 144 Hz.

e 2 pantallas 8K a 120 Hz con HDR DSC.

e 3 pantallas 4K a 90 Hz con HDR sin comprimir.
e 3 pantallas 10K a 60 Hz.

» No es tan popular como el HDMI, que podemos
encontrar en casi cualquier dispositivo, y es lo
habitual es encontrarlo mayormente en
ordenadores
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DisplayPort

Dispone de dos tamanos el DisplayPort y el mini
DisplayPort.

Recordamos que también los podemos encontrar
en un modo alterno del USB-C, lo que lo hace
idoneo para dispositivos de reducido tamafo que
necesiten una salida de video.

19 17 15 13 11 9 7 &5 3 1

I2018181412108642I

Pin #20 #2

24



Conectores de audio
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Conectores de audio

Por lo general las placas base disponen conectores tipo jack para la transmision
de audio analdgico conectando dispositivos de audio (altavoces, micréfono u
otros dispositivos de audio). Estos tienen un color asignado segun su uso.

= Como minimo en un ordenador de sobremesa tendremos azul (Line-in para
conectar reproductores de audio al ordenador), verde (altavoces estéreo) vy
rosa (micréfono)

= Opcionalmente encontraremos conectores naranja, negro y gris si nuestra
placa o nuestra tarjeta soporta sonido envolvente (Surround), lo cual
supondra un conector adicional por cada elemento del sonido envolvente que
incluya

Rear Speakers Rear Speakers Rear Speakers
Side Speakers
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Sonido envolvente

El sonido envolvente (Surround sound) es una técnica con la que se
intenta enriquecer la calidad del audio incorporando altavoces
adicionales alrededor del oyente proporcionando un sonido de 360°
aplicando efectos que aprovechan esta distribucion.

Es una mejora con respecto al tradicional sonido estéreo compuesto
por un canal derecho y otro izquierdo que tendremos delante del
oyente.

El sonido envolvente era un elemento tipico de los cines que se fue
incorporando al ambito doméstico con los reproductores de DVD
(Home Theater) y en ordenadores con la aparicidon de tarjetas de sonido
gue lo soportaban.

El nuUmero de altavoces puede variar y se suele expresar en la forma
N.1, siendo N el nimero de altavoces y el 1 un altavoz llamado
subwoofer especialmente disefado para los sonidos graves.

UPPER LEFT UPPER RIGHT

LEFT C. CENTER  RIGHT C.

LEFT SURR. RIGHT SURR.
LEFT RIGHT

LEFT SUB RIGHT SUB

LEFT POINT SURR. RIGHT POINT SURR.

CENTER SURROUND
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Periféricos de audio

pla £

Logitech 2213 Multimedia Speakers 2.1 Logitech Multjmedia Speaker 2200 Negro
(Estéreo - 2 altavoces)

(2 altavoces y 1 subwoofer)

Creative Inspire T6300 5.1
(5 altavoces y 1 subwoofer)
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https://www.pccomponentes.com/creative-inspire-t6300-51
https://www.pccomponentes.com/logitech-multimedia-speaker-z200-negro
https://www.pccomponentes.com/logitech-z213-multimedia-speakers-21

Diferencias entre conectores jack macho de 2, 3 y 4 pines

Los conectores de audio podemos clasificarlos segun su numero de pines:
= 2 pines: Suelen ser los de sonido mono y micréfono, con un pin para tierra y otro para la sefal.

= 3 pines: Suelen ser los de sonido estéreo (Microfono o auriculares): Un pin de tierra, uno para el
canal izquierdo y otro para el canal derecho

» 4 pines: Suelen combinar los dos anteriores.

En un conector hembra no veremos los pines, y tendremos que guiarnos por los colores y los logos,
pero en un conector macho los podremos distinguir por el nimero de separadores de plastico

(anillos negros): 1z 3 4
GHD MIC  Right  Left

TRS MALE PLUG
GND [ RGT TRRS MALE PLUG MIC | GND §§ RGT

1 2 3 4
MIC GND  Right  Left

Ground

Right Audio

Left Audio
/
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Diferencias entre conectores jack macho

En un ordenador de sobremesa por lo general encontraremos conectores de
audio y microfono separados en el panel trasero pero en ordenadores
portatiles, smartphones y tablets estos dos conectores se fusionan en uno para
ahorrar espacio.

Si el logo del conector tiene unos auriculares con un microfono en el medio
sabremos que soporta auriculares con microfono porgue internamente tiene 4
pines en los que encajaran los del jack.

Aun asi podremos conectar auriculares que no tengan microéfono y seran
operativos igualmente pero sin la opcion de capturar voz.
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Conectores SPDIF

Junto con los conectores tipo jack podemos tener también conectores
SPDIF que permiten la transmision de audio digital. En un ordenador los
utilizaremos para conectarlo a un equipo de sonido potente como un home

theater

Los podemos encontrar en dos formatos:

= Coaxial (parecidos al RCA en color naranja)

= Optico, que tienen una tapa que se abre al conectar un cable

. M ﬂiﬁ -

i 5 . 5. @wg’s@@@sﬁﬁ,ﬁ;ﬁ@

Digital Out

Micropheone In
Analog Line In

Front Left / Right
& Headphones

Center [/ Subwoofer

Surround Left / Right

Surround Back Left / Right
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Reasignacion de conectores de audio

Algunas placas y tarjetas de sonido también soportan cambiar el uso que le
damos a un conector, como por ejemplo cambiar el por defecto jack de
microfono para que se comporte como conector para un altavoz o subwoofer.

Este el caso del sonido basado en el chip Realtek HD audio, que proporciona

un software de configuracion en el que para cada conector poder seleccionar
el uso que le damos:

Connector Retasking
ANALOG
Back Panel

Headphone
~
= | Front Speaker Out

DIGITAL

S s/poiF

32



PS/2

PS/2 o Mini-DIN

PS/2 es un conector introducido en 1987 que se utiliza exclusivamente para
conectar teclados y ratones.

Originalmente teniamos dos conectores uno especifico para el teclado en color
morado y otro para el raton en color verde pero en las placas actuales es mas
habitual tener uno solo combinando ambos colores.

Es un conector que ha sido desplazado con los conectores USB y cada vez es mas
habitual encontrarlo en placas recientes, aunque lo podremos encontrar en placas
de gamas mas bajas.
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RJ-45 es la interfaz cableada mas comun para conectarse a redes de ordenadores.

Dispone de ocho pines que normalmente se usan como extremos de cables de par trenzado
(UTP).

En nuestra placa nos interesara saber cual es la velocidad maxima que soporta, que hoy en dia
deberia ser como minimo 1 Gbps, aunque hoy en dia sera habitual encontrar puertos Ethernet
a 2,5 Gbps o incluso 10 Gbps.

RJ-45 Plug
Pin 1

\
A
=]

Clip is pointed
away from you.

=

REPUBLIC OF GRHERS

ASUS ROG MAXIMUS 7890 EXTREME
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https://rog.asus.com/es/motherboards/rog-maximus/rog-maximus-z890-extreme/

Pulsadores BIOS y conectores antena WiFi

Aungue no son conectores para periféricos en el panel trasero de una placa
base también podemos encontrar:

= Pulsadores para la administraciéon de la BIOS: En placas que

e Clear CMOS: Para borrar la configuraciéon de la CMOS a los valores por defecto de una
forma mas directa sin necesidad de abrir la caja. Esto es util cuando se estan haciendo
pruebas con distintas configuraciones de CMOS y nos encontramos con una no valida

e Flash BIOS:

. Ponen la placa en modo de actualizacion de la BIOS. Se deberd descargar el archivo con la actualizacion
previamente de la web del fabricante y copiar en un pendrive USB.

. Algunos modelos incluso permiten la actualizaciéon sin CPU o memoria.

. Veremos que estas placa disponen de un puerto USB etiquetado como BIOS o “Flash BIOS”, que sera el
que tendremos que utilizar para la actualizacion

= Conectores para la antena WiFi: Suelen ser dos con forma de rosca en los
que atornillaremos una antena que suele venir con la placa y que mejorara
la cobertura de la sefal WiFi.

ASUS ROG STRIX X670E-F GAMING WIFI

r

MSI MAG Z790 TOMAHAWK MAX WIFI
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https://es.msi.com/Motherboard/MAG-Z790-TOMAHAWK-MAX-WIFI/Overview
https://rog.asus.com/es/motherboards/rog-strix/rog-strix-x670e-f-gaming-wifi-model/

Adaptadores
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Adaptadores USB a todo

Tenemos adaptadores a USB para casi todos los conectores. Son especialmente
utiles cuando queremos sacar provecho de periféricos con conectores mas
antiguos que no tengamos en nuestra placa (serie, PS/2, paralelo, ...).

En el caso de USB a jacks de audio o ethernet mas que un adaptadores lo que
estamos conectando son periféricos externos
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Adaptadores a USB

No tenemos la misma variedad para adaptar de otros puertos a USB. El
mas habitual en este caso es el adaptador de PS/2 a USB.

En este casos hay que tener en cuenta que no podremos conectar al
USB del adaptador cualquier dispositivo USB, sélo lo que sea
compatible con el conector origen. En el caso del adaptador PS/2 a
USB no podremos conectar un pendrive o un disco duro USB, solo
podremos conectar ratones o teclados.
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Adaptadores de video

Para video tenemos adaptadores para casi cualquier combinacién. Algunos de estos
adaptadores pueden no funcionar correctamente si no se les proporciona una
alimentacion adicional, para lo cual suelen incorporar tomas USB pero solo para
obtener corriente eléctrica con la que alimentar el circuito interno de conversion.

For Power  PC/Laptop Monitor

»

USB 3.0 HDMI DisplayPort DisplayPort

Conversor HDMI - VGA con alimentacién con
micro USB y salida de audio con mini jack

VGA - Video compuesto VGA > HDMI
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No todas las combinaciones son funcionales

[ WANT TO BELIEVE
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