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Introducción RAID
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¿Qué es RAID?

RAID (Redundant Array Of Independent/Inexpensive Disks) es un término que se 
re�ere a un conjunto de discos que se pueden combinar de forma que trabajamos 
con estos como si fueran un único disco.

Las con�guraciones de almacenamiento RAID son más ;picas de entornos de servidor, 
aunque cada vez son más comunes en equipos de escritorio.

Dependiendo del modelo de RAID que apliquemos podemos obtener ventajas como:

 Mejorar la integridad de los datos

 Mejorar la tolerancia a fallos y errores en los discos

 Mejorar el rendimiento

 Facilitar el aprovechamiento de varios discos

A nivel de RAID la información se organiza en porciones de tamaño �jo llamadas 
bandas o stripes (de una forma análoga a como teníamos los sectores y clústers en los 
discos y par.ciones). El tamaño de estas bandas ;picamente es de de 64 Kb o 128 Kb.

Hay dis.ntos .pos de RAID, cada uno con sus caracterís.cas que priman alguno de los 
aspectos mencionados antes, y que cambian en la forma en la que usan los discos que 
los forman
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¿Cómo se mejora con RAID la tolerancia a fallos?

Algunas con�guraciones RAID replican los datos en varios discos, 
evitando así que haya datos almacenados en un único disco. De esta 
forma cuando un disco falla siempre tendremos una replica de sus 
datos en otros discos

Los sistemas RAID disponen de mecanismos para alertar del error de un 
disco ofreciendo así un .empo para reemplazarlo por otro disco nuevo. 
Una vez instalado el nuevo disco los datos serán replicados en este.

Tendremos garan.zada la tolerancia a fallos siempre que:

 No se estropee más de un disco a la vez

 Si  después del fallo de un disco lo cambiamos y se replican los datos 
antes de que falle otro disco nuevo.

La replicación .ene como desventaja que el espacio de almacenamiento 
efec.vo total del RAID será siempre inferior a la suma de las 
capacidades de todos los discos.
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¿Cómo se mejora con RAID el rendimiento?

Los sistemas RAID aceleran el rendimiento repar.endo de forma homogénea 
los datos de cada �chero en dos o más discos. La mejora de rendimiento se 
consigue paralizando el trabajo de lectura y escritura entre todos los discos:

 En la lectura de un �chero cada disco .ene que leer únicamente sus 
fragmentos, al trabajar en paralelo el .empo de lectura del �chero 
completo se reduce.

 En la escritura de un �chero cada disco .ene que escribir únicamente sus 
fragmentos, al trabajar de nuevo en paralelo el .empo de escritura del 
�chero completo se reduce.

Recordar que en cuanto a rendimiento un disco duro mecánico es peor 
opción que un disco SSD, ya que tenemos cabezales de lectura y escritura 
que hay que ir moviendo sobre la super�cie del disco. Un disco que además 
esté muy fragmentado también incidirá nega.vamente en el rendimiento.

Por otro lado los discos duros mecánicos proporcionan el mejor ra.o de coste 
por GB de almacenamiento, por lo que su uso sigue siendo bastante 
extendido.



6

Con&guraciones RAID básicas
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JBOD (Just a Bunch of Disks)

JBOD no es exactamente una con�guración RAID 
porque en ella no se aplica ningún mecanismo de 

redundancia de datos ni de mejora de 

rendimiento, pero es popular por ser la forma más 
sencilla de combinar varios discos para que actúen 
como un único disco lógico.

Ventajas

 Permite aprovechar varios discos de pequeño 
tamaño que se verán como un único disco. 

 El espacio efec.vo de almacenamiento es la suma 
de las capacidades de todos los discos.

 Podemos combinar discos de cualquier capacidad.

Desventajas

 No hay ningún .po de redundancia y en caso de 
fallo de algún disco perderemos todos los datos de 
�cheros que tengan algún fragmento en ese disco.

 El reparto de datos no se .ene que realizar de 
forma organizada
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RAID 0 (Data Stripping)

Distribuye los datos de forma homogénea entre 
dos o más discos sin tener ningún dato duplicado..

Por lo general se crean con discos de igual 
tamaño, y si se combinan de dis.nto tamaño el 
espacio aprovechable en cada uno de ellos no será 
mayor que el del disco más pequeño.

Es una con�guración que prima la velocidad por 
encima de la tolerancia a fallos.

Ventajas

 El reparto de los datos de forma homogénea 
entre varios discos aumenta el rendimiento al 
paralelizar las lecturas y escrituras.

 Se aprovecha el 100% del tamaño de los discos

Desventajas

 No hay ningún .po de redundancia y si se 

estropea algún disco perdemos toda la 

información.
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RAID 1 (Data Mirroring)

Emplea un mínimo de dos discos del mismo 
tamaño o porciones de estos iguales en los que 
son una copia el uno del otro, de ahí el término 
espejo (mirroring).

Ventajas

 Siempre mantendremos el 100% de los datos 
aunque se estropee uno de los discos. En caso 
de error tendremos que sus.tuirlo para que 
se realice de nuevo el proceso de réplica.

 Al acceder a los datos divide el trabajo de 
lectura, como se hacía con el RAID 0, por lo 
que mejora el rendimiento.

Desventajas

 Es la con�guración que más desaprovecha el 
espacio disponible, con sólo 50% del de la 
suma total del almacenamiento de los discos.
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RAID 3 (Stripping con disco de paridad)

En RAID 3 los datos se distribuye de forma homogénea entre todos los discos menos uno, que 
actúa como disco de paridad. Es una con�guración que requiere un mínimo de tres discos del 

mismo tamaño o porciones de estos iguales. 

En caso de producirse algún error en un disco los datos se pueden reconstruir combinando los 
datos de los otros discos con el de paridad.

El espacio ú.l es la suma de las capacidades de todos los discos menos 1.

Ventajas

 Proporciona un equilibrio entre la tolerancia a fallos y el aprovechamiento del espacio total 
que será la suma de todos los dicos

Desventajas

 Len.tud, por el cálculo de la 
paridad que se realiza en cada 
escritura

 El disco de paridad es un cuello de 
botella, ya que cualquier operación 
de escritura en los otros pasa por él

Debido a estas desventajas en la 

prác:ca no se implementa.
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¿Cómo funciona la paridad?

 Los datos de paridad es un mecanismo de redundancia que nos permi.rían 
recuperar la información perdida en un disco con fallo.

 Los datos perdidos se reconstruirán como resultado de la comparación de:

● Los datos que nos quedan en los discos sin fallos al compararlos

● Los datos de paridad

 Para entender el proceso de reconstrucción podemos asemejarl a una ecuación 

algebraica sencilla en la que la Paridad es el cálculo de la suma de todos los datos 
(en la prác.ca será un checksum de datos). Si se produce un error en un disco ese 
dato pasa a ser una incógnita que se puede calcular despejándola de la ecuación.
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RAID 5 (Stripping con paridad distribuida)

Al igual que el RAID 3 distribuye los datos entre varios discos, pero en este caso en vez de tener un 
disco dedicado a paridad esta se distribuye entre todos los discos del RAID. 

También requiere un mínimo de tres discos del mismo tamaño o porciones de estos iguales y la 
distribución de los datos y paridades se hace de tal forma que en caso de producirse algún error en un 
disco los datos se pueden reconstruir combinando los datos de los otros discos con el de paridad una 
vez se sus.tuya este.

El espacio ú.l es la suma de las capacidades de todos los discos menos 1.

Ventajas

 Proporciona un equilibrio entre la tolerancia a fallos y el aprovechamiento del espacio total que será 
la suma de todos los discos menos uno.

 Elimina el problema del cuello de botella del disco de paridad que teníamos con RAID 3.

Desventajas

 Sólo soporta el fallo de un único 
disco.

 No es una con�guración idónea 
para bases de datos en los que 
requiere mucho acceso aleatorio.

Es una con�guración muy popular 
en servidores de archivos
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RAID 6 (Stripping con paridad distribuida y duplicada)

Es como el RAID 5 pero añadiendo un disco adicional para mantener la 
paridad por duplicado.

En este caso requiere un mínimo de cuatro discos, siendo así el espacio 
ú.l la suma de todos los discos menos dos.

Ventajas

 La recuperación de datos es posible aún cuando fallan dos discos.

Desventajas

 Más lento que el RAID 5 al tener 
que escribir doble paridad.

Su usos idóneos son los mismos 
que el RAID 5, adecuado para 
servidores de archivos y poco 
apropiado para bases de datos.
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RAID con espacio de reserva o spare
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RAID con disco de reserva o Spare

En las coniguraciones RAID con redundancia podemos u.lizar un disco de reserva o spare que 
permanecerá sin u.lizar hasta que se produzca un fallo en uno de los discos del RAID, momento en 
el que automá.camente ocupará el si.o del disco erróneo y empezará el proceso de 
reconstrucción de la replicación de datos y paridades.

Para esto hay dos con�guraciones:

 Hot Spare: El disco está conectado y preparado

 Standby spare: El disco está en espera.

El uso de un disco de reserva no ofrece ninguna ventaja de velocidad pero reduce el .empo de 
replicación al sus.tuir automá.camente el disco defectuoso y empezar la reconstrucción de datos 
justo cuando se produce el error, simpli�cando las tarea de mantenimiento.

Configuración RAID 5 Hot Spare
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Hot spare sin disco adicional (RAID 5E/5EE y RAID 6E/6EE)

Otra forma de montar un RAID con disco de reserva en modalidad Hot Spare pero sin tener que agregar 
otro disco adicional es reservar un espacio en los discos del RAID que no se u.lizará salvo que se produzca 
el fallo en uno de ellos, que será el momento en el que la información del disco fallado se replicará en este 
espacio libre. Esta es la con�guración u.lizada en RAID 5E y RAID 6E, que reservan este espacio de spare a 
�nal de los discos y los RAID 5EE y RAID 6EE que lo dividen en bandas que distribuyen cerca de las bandas 
de paridad.

Un RAID 5E y 5EE necesita un mínimo de cuatro discos y los 6E y 6EE un mínimo de 5 discos, al igual que si 
los con�guraramos con discos spare dedicados.
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Anidamiento de niveles RAID
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RAID 0+1 y RAID 10

Cada .po de RAID .ene sus ventajas y desventajas, pero en algunos casos también 
podemos combinar dos combinaciones de RAID anidándolos y así aprovechar las 
ventajas de ambos. Lo habitual es combinar un .po de RAID con un RAID 0, para 
combinar sus ventajas con el rendimiento que proporciona el RAID 0.

 RAID 0+1, también llamado RAID 01, consiste en crear dos RAID 0 iguales y sobre 
estos hacer un RAID 1. Es un anidamiento 

 RAID 10, invierte el orden haciendo primero dos o más RAID 1 y sobre estos después 
hacer un RAID 0.
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RAID 50 y RAID 60

También se pueden anidar RAID con paridad. En este caso lo habitual 
es una con�guración RAID 50 o una con�guración RAID 60.

En estas primero se crean dos o más con�guraciones iguales de RAID 5 
o RAID 6 que proporcionan la redundancia de datos y por encima de 
estas se monta el RAID 0 que proporciona el reparto de los datos para 
mejorar el rendimiento.
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Anidamiento de más de dos niveles (RAID 100)

El anidamiento no se limita sólo a dos niveles de RAID, dependiendo de 
las herramientas que tengamos podremos anidar varios niveles, 
pudiendo llegar a montar un RAID 100.
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Cálculo del espacio efec:vo o ú:l de un RAID
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Cálculo del espacio efec:vo o ú:l de un RAID

Es importante conocer las caracterís.cas de cada RAID y el espacio efec.vo o ú.l que 
obtendremos para elegir la con�guración RAID óp.ma según la situación.

El cálculo del espacio efec.vo, aunque sencillo, a veces nos puede generar dudas, para 
lo cual podemos acudir a calculadoras RAID online que nos hacen el cálculo 
proporcionando el .po de RAID, el número y la capacidad de los discos.

En el caso del cálculo de un RAID 50 para el cálculo además tendremos que tener en 
cuenta la distribución de discos en el nivel RAID 5, ya que dependiendo del número de 
discos en cada bloque RAID 5 podemos obtener dis.ntas cifras.

Comparativa de dos configuraciones de RAID 50 con el mismo número de discos cambiando la cantidad de 

RAIDs 5. A igual número de discos cuantos menos bloques RAID 5 tengamos, estos más espacio útil tendremos.
Calculadora RAID → http://www.raid-calculator.com/default.aspx

http://www.raid-calculator.com/default.aspx
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Ejemplos de cálculo de espacio efec:vo

Tipo RAID
Mínimo de 

discos
Espacio efectivo

Ejemplos de cálculo de espacio efectivo, 
suponiendo discos 1 TB

RAID 0 2 100%
2 discos → 2 TB
3 discos → 3 TB

RAID 1 2 50% 2 discos → 1 TB

RAID 5 3 n.º de discos -1
3 discos → 2 TB (66,6%)
5 discos → 4 TB (80%)
10 Discos → 9 TB (90%)

RAID 6 4 n.º de discos -2
4 discos → 2 TB (50%)
6 discos → 4 TB (66,6%)
10 discos → 8 TB (80%9

RAID 10 4 50%
4 discos → 2 TB (50%)
6 discos → 3 TB (50%)

RAID 5 con 
hot spare

4 n.º de discos -2
4 discos → 2 TB (50%)
6 discos → 4 TB (66,6%)
10 discos → 8 TB (80%)

RAID 6 con 
hot spare

5 n.º de discos – 3
5 discos → 2 TB (40%)
6 discos → 3 TB (50%)
10 discos → 7 TB (70%)

RAID 5E 4 n.º de discos -2
4 discos → 2 TB (50%)
6 discos → 4 TB (66,6%)
10 discos → 8 TB (80%)

RAID 50 6
Depende de la distribución 

de discos en los RAID 5 
debajo del RAID 0

6 discos repartidos en dos RAID 5 → 4 TB (66,6%)
8 discos repartidos en dos RAID 5 → 6 TB (75%)
12 discos repartidos en cuatro RAID 5 → 8 TB (66,6%)
12 discos repartidos en tres RAID 5 → 9 TB (75%)
12 discos repartidos en dos RAID 5 → 10 TB (83,3%)
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Tarea: Cálculo del espacio ú:l

Para las siguientes combinaciones de discos y .pos de volúmenes 
indica la can.dad de espacio ú.l máxima que se daría obtenido tras la 
creación del volumen con la herramienta de Administración de discos

Discos Tipo de volumen Espacio útil

2 discos de 1TB RAID 0

2 discos de 2TB RAID 1

3 discos de 1TB RAID 5

4 discos de 1TB RAID5

6 discos de 2TB RAID 5 con hot spare

6 discos de 1TB RAID 10

8 discos de 1TB RAID 50
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Implementación de almacenamiento RAID
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Implementación 

Para montar un RAID necesitamos un mecanismo de control y administración 
que se encarga de ges.onar la agrupación de los discos y la distribución y 
replicación de los datos.

Esto lo podemos hacer de dos formas:

RAID por hardware

U.liza controladoras hardware diseñadas especí�camente para el control del 
RAID. Está controladores pueden venir preinstaladas en la placa base o en forma 
de tarjetas de expansión

Son la opción más óp:ma en cuanto a rendimiento, y con estas podremos 
u.lizar un RAID para la instalación de un sistema opera.vo, algo que no es 
posible con las soluciones RAID por soKware.

RAID por soDware

Se implementan con u.lidades que proveen de forma na.va los sistemas 
opera.vos o que podemos instalar a mayores.

Son una solución sencilla de implementar, pero con una pequeña sobrecarga 
sobre el sistema opera.vo y la CPU.
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Con&guración de un RAID Hardware

Si disponemos de una controladora RAID integrada en la placa o de una 
controladora, la creación y con�guración del RAID se hace por lo 
general desde el programa de con�guración de la BIOS, en la que 
seleccionaremos los discos que formaran el RAID y el .po de RAID que 
queremos u.lizar:

https://rog.asus.com/articles/guides/guide-install-m-2-pcie-ssds-in-r
aid-0-for-speed

Configuración de RAID 0 en una placa base ASUS Configuración de un RAID 50 en una controladora 
RAID de un servidor HPE Proliant

https://rog.asus.com/articles/guides/guide-install-m-2-pcie-ssds-in-raid-0-for-speed
https://rog.asus.com/articles/guides/guide-install-m-2-pcie-ssds-in-raid-0-for-speed
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Opciones de RAID según controladora

Las placas base para el mercado de consumo domés.co soportan con�guraciones de 
RAID básicas, por lo general RAID 0, 1 y 10. Será en servidores donde encontraremos 
más opciones de de con�guración de RAID añadiendo por lo general 5, 6 y 5+0 y 6+0.

Especificaciones de la placa base ASUS Prime B450M-A, 

destinada al mercado doméstico.

Especificaciones de una controladora RAID de un servidor 
HPE Proliant

https://support.hpe.com/hpesc/public/docDisplay?docId=e
mr_na-c01714721

https://support.hpe.com/hpesc/public/docDisplay?docId=emr_na-c01714721
https://support.hpe.com/hpesc/public/docDisplay?docId=emr_na-c01714721
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Sus:tución de discos en caliente

En los servidores veremos que los discos se 
instalan en unas bahías que podemos extraer 
para hacer la sus.tución o instalación de un 
disco.

De esta forma podemos instalar y sus.tuir los 
discos en “caliente”, sin tener que apagar el 
servidor ni de abrir la caja, por lo que simpli�ca 
mucho la tarea de sus.tución de un disco con 
errores de un RAID.
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U:lidades de RAID por SoDware

Si implementamos RAID por soKware tenemos varias opciones:

Herramientas RAID en Windows

 Administración de discos

 Diskpart

 Espacios de almacenamiento

 Grupos de almacenamiento en Windows Server

Herramientas RAID en Linux

 LVM (Logical Volume manager)

 MDADM (Mul. Device Administrator)
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Herramientas RAID en Windows
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Creación de RAID con administración de discos

En el tema anterior u.lizamos la u.lidad de administración de discos 
para crear volúmenes simples, que se correspondían con par.ciones 
“tradicionales”, que ocupaban espacio con.guo en un mismo disco.

Las otras opciones disponibles a la hora de crear un volumen en 
administración de discos nos permiten crear estructuras de 
almacenamiento .po RAID, como las que acabamos de ver, pero en 
este caso la herramienta aplica una nomenclatura propia:

 Volumen distribuido → JBOD

 Volumen seccionado → RAID 0

 Volumen reOejado → RAID 1

 RAID 5
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Peculiaridades de la Administración de discos

 La opción de RAID 5 en administración de discos está desac.vada 
porque es un Windows 10, orientado a equipos de escritorio. En 
Windows Server es una opción que sí está disponible.

 Administración de discos nos permite crear con�guraciones RAID con 
porciones de disco, no es necesario coger discos enteros.

 No podremos ampliar el espacio de ningún volumen salvo de un 
volumen distribuido, al que siempre le podremos añadir un 
fragmento de cualquier disco con espacio disponible.

 Los discos .enen que está como dinámicos, si están como básicos al 
intentar crear un volumen de estos sobre lo cambiará 
automá.camente
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Ejemplo de creación de un volumen seccionado I

Vamos a ver como sería crear un volumen seccionado (RAID 0), en el 
que u.lizaríamos tres discos. Los pasos serían:

1.Seleccionar la opción de crear volumen seccionado

2.Seleccionar los discos a u.lizar (mínimo de dos aunque en el ejemplo 
se seleccionan tres) en el volumen y el tamaño, que será el mismo 
para todos los discos. Según la con�guración elegida el número de 
discos mínimo varía.
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Ejemplo de creación de un volumen seccionado II

3.Asignarle una letra o montarlo sobre una ruta existente del sistema 
de archivos, de una forma análoga a como se hace en los sistemas 
Linux

4.Un formato de un sistema de archivos a elegir y un nombre al 
volumen. Opcionalmente optar por hacer un formateo rápido 
(recomendado) y habilitar la compresión
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Ejemplo de volúmenes y su espacio ú:l resultante

Vemos un ejemplo de creación de todos los .pos de volúmenes cogiendo siempre 
porciones de 10 GB repar.dos en tres discos.

En la captura de abajo podemos ver el espacio efec.vo una vez creados y formateados 
los volúmenes tal como los vería el usuario desde el explorador de archivos.
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Creación de volúmenes RAID en Diskpart

Si nos vamos a la línea de comandos con la u.lidad Diskpart veremos 
que podemos hacer lo mismo que hacíamos desde el administrador de 
discos.

En este caso tendremos que u.lizar dentro de diskpart el comando 
CREATE VOLUME para crear nuestro volumen con capadidad RAID.

Podemos ver en la ayuda del comando las opciones de volúmenes que 
nos permite:
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Si examinamos la ayuda podemos ver como crear un volumen 
seccionado donde obligatoriamente tendremos que especi�car los 
discos implicados y opcionalmente el tamaño (por defecto cogerá todo 
el tamaño disponible)

Crear un volumen seccionado

Al �nal de la ayuda incluso tenemos un ejemplo de comando para crear 
el volumen:
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Ejemplo de creación de un volumen seccionado

Para crear un volumen .po RAID los discos implicados .enen que estar como dinámicos, que 
podemos hacer con el comando CONVERT DYNAMIC, seleccionando uno a uno previamente cada 
disco

Con los discos listos seguimos los pasos de creación del volumen y formateo para dejarlo opera.vo:

 Creamos el volumen con el comando CREATE VOLUME

 Lo formateamos con el comando FORMAT, dándole opcionalmente una e.queta y marcando la 
opción de formato rápido (recomendado)

 Le asignamos una letra de unidad con el comando ASSIGN

Vemos un ejemplo para crear con diskpart el mismo volumen seccionado que se hizo antes con el 
administrador de discos:
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Espacios de almacenamiento

Espacios de almacenamiento es otra herramienta disponible en los sistemas Windows 
que ofrece notables diferencias con respecto a las anteriores:

 Emplea discos completos, no da opción a u.lizar fragmentos de disco, y para poder 
u.lizarlos los discos .enen que estar totalmente vacíos.

 Una vez seleccionados los discos sobre estos

1. Creamos un grupo de almacenamiento.

2. Sobre el grupo después crearemos uno o varios espacios de almacenamiento para los cuales 
seleccionaremos el tamaño y el .po de RAID.

 Podemos ampliar el espacio añadiendo discos adicionales al grupo de almacenamiento 
y asignando el espacio en los espacios de almacenamiento

 Tiene una nomenclatura dis.nta para cada .po de RAID:

● Simple (Sin resistencia) → RAID 0

● Doble (Con resistencia) → RAID 1

● Triple (Con resistencia) → Es un RAID 1 con copia triple, por lo que soporta errores hasta en dos 
discos

● Paridad → RAID 5

 Podemos ver que u:liza el término resistencia para referirse a la duplicidad de datos
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Acceso a la herramienta y creación del grupo

La herramienta de administración de los espacios de almacenamiento está en 
Panel de control → Sistema y seguridad → Espacios de almacenamiento

Si seleccionamos la 
opción de crear un nuevo 

grupo podremos 
seleccionar los discos que 
lo formarán (sólo saldrán 
los que estén totalmente 
vacíos)
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Creación del espacio de almacenamiento

Una vez creado el grupo automá.camente nos muestra el diálogo para crear un 
espacio de almacenamiento (Podremos crear espacios adicionales más tarde).

Podemos ver que le podemos asignar un nombre, una letra y un sistema de 
archivos, por lo que después de crearlo ya tendremos una unidad de disco 
opera.va:



44

Ajuste del parámetro de resistencia

Seleccionando cada .po de “Resistencia” podemos ver una descripción del 
mecanismo de copia que u.liza y así saber con qué RAID se corresponde:
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Ajustes de tamaño de los espacios de almacenamiento

 Capacidad total del grupo → Nos suma el espacio de todos los discos

 Capacidad disponible del grupo → Nos indica el espacio del grupo que no está siendo u.lizado por 
otros espacios que forman parte del grupo

 Tamaño (Máximo) → El tamaño efec.vo que queremos con�gurar para el espacio. Tal como indica la 
ayuda este puede ser mayor que el disponible, contando con que se pueden añadir discos adicionales 
en el futuro. Según seleccionemos cada .po de “resistencia” su valor se ajusta al máximo que se 
puede dar para esta con�guración.

 Incluyendo resistencia → El tamaño asignado al espacio de almacenamiento 

Según vayamos seleccionando cada .po de resistencia el tamaño máximo se ajustará 
automá.camente, por lo que podremos ver el espacio efec.vo máximo que conseguiremos con cada 
con�guración, y que podremos :
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Administración del grupo y espacios de almacenamiento

 Desde la pantalla principal de Espacios de 
almacenamiento podremos ver todos los 
grupos de almacenamiento creados y para 
cada uno de estos sus espacios asignados.

 Para los grupos desde aquí, entre otras, 
tendremos acceso a las opciones para agregar 
nuevos discos o nuevos espacios.

 La opción de “Op.mizar el uso de la unidad” se 
encarga de distribuir los datos entre los discos 
de la forma más adecuada, y es recomendable 
aplicarla cuando agregamos nuevos discos.

 En la captura podemos ver un grupo con tres 
discos de 100GB y en esta tres espacios de 
dis.nto .po, cada uno al tamaño máximo 
posible. Podemos ver como podemos crear 
espacios aunque no tengamos todo el espacio 
disponible, al contemplar futuras ampliaciones 
de espacio Psico añadiendo discos adicionales.
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Espacios de almacenamento desde Diskpart

Cuando creamos un grupo de almacenamiento todos los discos que lo 
forman ya no estarán disponibles en Diskpart o el administrador de discos.

Lo que veremos en diskpart y el administrador de discos es cada uno de 
los espacios de almacenamiento que creemos como un disco con un único 
volumen.

Esto es porque Espacios de almacenamiento crea un disco duro lógico que 
si quisiéramos podríamos repar.cionar dividiendo su espacio en más 
par.ciones.

Los tres espacios creados antes desde administración de discos

Los tres espacios creados antes desde Diskpart

El espacio de almacenamiento con paridad reparticionado
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Grupos de almacenamiento en Windows Server

En Windows Server las herramientas de administración de discos y Diskpart funcionan de 
la misma forma que en Windows 10, pero la u.lidad de espacios de almacenamiento 
presenta muchas diferencias con respecto a la que acabamos de ver y ofrece más 
opciones de con�guración. En todo caso no la veremos, y simplemente destacaremos 
algunas diferencias notables.

La primera diferencia es que se con�gura desde el Administrador del servidor:
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Grupos de almacenamiento en Windows Server

También creamos grupos de almacenamiento a par.r de discos Psicos, 
en los que podremos con�gurar discos como Hot spare, aquí llamado 
Reserva ac.va:



50

Grupos de almacenamiento en Windows Server

En vez de crear espacios de almacenamiento creamos discos virtuales, seleccionando el .po de RAID 
que en este caso tenemos tres .pos:

 Simple → Maximiza rendimiento a costa de no tener tolerancia a errores. Equivalente a un RAID 0

 Mirror → Los datos se duplican en dos o tres discos. Es como un RAID 1

 Parity → Tolerancia a errores maximizando el espacio disponible. Como un RAID 5
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Anidamiento de niveles RAID en Windows

Con lo que hemos visto de las herramientas en Windows ninguna de las dos permite la 
creación de niveles RAIDs anidados, por lo que a priori la creación de con�guraciones RAID 10 
y RAID 50 no son posibles u.lizando sólo una de estas.

Pero si combinamos ambas herramientas sí que podemos crear combinaciones como estas. 
¿Cómo podríamos hacerlo?:

 Creamos el primer nivel de RAID con Espacios de almacenamiento. Creamos los grupos y 
espacios, ;picamente con un reOejo doble (RAID 1) o paridad (RAID 5). Recordamos que un 
espacio de almacenamiento crea un disco virtual con una par.ción que podemos borrar 
para par.cionarlo como queramos.

 El segundo nivel lo creamos con diskpart o administración de discos. Aquí ;picamente 
crearemos un volumen seccionado.

                PRECAUCIÓN:
La creación de RAIDs anidados con una herramienta soKware dis.nta para cada nivel posiblemente no sea 
una opción muy recomendable. Habría que hacer pruebas de rendimiento y de fallos de discos para ver si 
vale la pena y si nos encontraremos con sorpresas en el momento de la verdad.

Además vamos a trabajar con un Windows 10, un sistema opera.vo de escritorio que .ene unos usos 
muy dis.ntos a los que se les da un servidor, en el que con�guraciones RAID complejas no son necesarias.

Teniendo esto en cuenta vamos a crear RAIDS anidados u:lizando estas herramientas pero sólo con 

&nes didác:cos, y no deben u.lizarse para la con�guración de entornos crí.cos.
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TAREA: Anidamiento de RAIDs en Windows

En esta tarea u.lizaremos espacios de almacenamiento y Administración de discos/Diskpart para crear las 
siguientes con�guraciones anidando niveles RAID:

 Un RAID 10 con capacidad cerca de los 300 GB. El volumen �nal tendrá como e.queta RAID 10-Nombre y 

apellidos

 Un RAID 50 con capacidad cerca de los 600 GB.  El volumen �nal tendrá como e.queta RAID 50-Nombre y 

apellidos

Para crear estas con�guraciones deberás cumplir las siguientes condiciones:

✔ Crea siempre el primer nivel con espacios de almacenamiento

✔ Cada grupo de almacenamiento tendrá un único espacio de almacenamiento que u.lizará la totalidad del 
espacio posible de los discos que lo forman.

✔ U.lizarás siempre discos de 100 GB y agregarás todos los que consideres necesarios

✔ Las con�guraciones que u.lices deberán u:lizar la can:dad mínima de discos posible, para lo cual 
deberás hacer una plani�cación previa de como los distribuirás

Entregarás:

 01 RAID10 EspaciosAlmacenamiento → Captura con la con�guración hecha en espacios de 
almacenamiento para el primer nivel del RAID 10.

 02 RAID10 AdministracionDiscos → Una captura donde se vea el par.cionado con�gurado para el RAID 10.

 03 RAID50 EspaciosAlmacenamiento → Captura con la con�guración hecha en espacios de 
almacenamiento para el primer nivel del RAID 50.

 04 RAID50 AdministracionDiscos → Una captura donde se vea el par.cionado con�gurado para el RAID 50.
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Herramientas RAID en Linux
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Alterna:vas para RAID en Linux

Linux nos proporciona dos alterna.vas para con�gurar almacenamiento RAID por 
soKware que emplean dos aproximaciones dis.ntas:

LVM (Logical Volume Manager)

 En LVM el RAID se puede crear u.lizando espacio libre de cualquier unidad de 
almacenamiento disponible, creando sobre estos volúmenes de una forma similar a 
Diskpart.

 Estos volúmenes se pueden modi�car en el futuro siempre que tengamos espacio 
disponible en cualquiera de los discos

 Encontraremos esta u.lidad por lo general preinstalada en muchs distribuciones Linux

MDADM (Mul:ple Device Administrator)

 En este el RAID se aplica en un disco virtual creado sobre un conjunto de discos vacíos 
o par.ciones. Será en este disco virtual sobre el que después realizaremos un 
par.cionamiento tradicional

 Es una aproximación similar a la que empleamos en los grupos y espacios de 
almacenamiento de los sistemas Windows

 Esta u.lidad no viene preinstalad, pero la podemos instalar con el comando apt install 
mdadm
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Elementos de LVM

En LVM dis.nguimos los siguientes elementos:

 Volumen Rsico o PV (Physical volume): Cualquier disposi.vo o 
elemento con capacidad de almacenamiento como puede ser un 
disco, una tarjeta SD, un RAID previamente con�gurado e incluso una 
par.ción

 Grupo de volúmenes o VG (Volume group): Es un elemento que 
agrupa uno o más volúmenes Psicos que podemos ir ampliando 
añadiendo volúmenes Psicos adicionales. El tamaño del grupo de 
volúmenes será la suma de todos los volúmenes Psicos que lo forman

 Volumen lógico o LV (Logical volume): Son los elementos sobre los 
que aplicamos un sistema de �cheros y �nalmente trabajamos para 
almacenar los datos. Se crean sobre un grupo de volúmenes
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Elementos de LVM

Cada elemento de LVM se crea sobre el anterior. Podemos ver como se organizaría un LVM con cinco 
discos:

 Para cada disco se crea un volumen Psico (PV)

 Se crea un grupo de volúmenes (VG) con estos cinco volúmenes Psicos

 Sobre este grupo de volúmenes creamos los volúmenes lógicos (LV) especi�cando el .po de RAID que 
queramos. Después de formatearlos ya estarán disponibles para trabajar con ellos como cualquier 
par.ción tradicional
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RAID con LVM

Creamos tres PV, uno con cada disco:

pvcreate /dev/sdb /dev/sdc /dev/sdd

El anterior comando es equivalente a ejecutarlo para cada disco de forma individual.

Nota: Si tenemos algún problema al crearlo por un error del .po “Device /dev/sdX excluded by �lter” es 
mejor borrar la tabla de par.ciones de los discos con el comando:

wipefs -a /dev/sdd

Podemos examinar el PV con el comando:

pvdisplay

Creamos el grupo de volúmenes (VG) asignándole un nombre, en este caso vg1:

vgcreate vg1 /dev/sdb /dev/sdc /dev/sdd

Examinamos el estado del VG:

vgdisplay

Ya podemos proceder a la creación del volumen especi�cando el .po de RAID y el tamaño:

lvcreate --type raid0 -L 10G -i3 -I64 -n lvRaid0 vg1 (Con el -i3 especificamos 
que hacemos un volumen striped utilizando 3 discos)

lvcreate --type raid1 -L 10G --name lvRaid1 vg1

lvcreate --type raid5 -L 50G --name  lvRaid5 vg1

Mostramos información acerca de los volúmenes

lvdisplay
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Preparar los volúmenes para trabajar con ellos

Ahora podemos formatear cada uno de los volúmenes lógicos creados 
dentro del volume group y después montarlos como cualquier otra 
par.ción manualmente o en el fstab:
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Borrar RAIDs LVM

Para el borrado de LVM tenemos que desmotar todo volumen que 
pueda estar montado e ir borrando a la inversa:

 Borramos los volúmenes lógicos (LV):

lvremove /dev/vg1/lvRaid0

lvremove /dev/vg1/lvRaid1

lvremove /dev/vg1/lvRaid5

 Borramos la agrupación de volúmenes (VG):

vgremove vg1

 Borramos los volúmenes Psicos (PV):

pvremove /dev/sdb /dev/sdc /dev/sdd
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¿Cómo vemos los discos LVM en Gparted?

Si vamos a gparted seguiremos viendo los discos Psicos, no nos aparece 
ningún disco lógico nuevo como nos pasaba en espacios de 
almacenamiento en Windows.

Para cada uno de los discos u.lizados en LVM veremos que .enen una 
única par.ción con el sistema de archivos “lvm2 pv” y en esta 
podremos ver también cuanto espacio del disco está siendo u.lizado 
en volúmenes lógicos con alguna con�guración RAID:
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Administrar LVM con GUI

Disponemos también de una herramienta grá�ca para la 
administración de LVM que KDE Volume and Par..on Manager 
(KVPM). Permite no sólo la administración de RAID basados en LVM 
sino de par.ciones basándose en la herramienta parted.

La instalación requiere la instalación del paquete kvpm, que instalará 
una serie de dependencias de librerias de KDE que hacen la instalación 
un poco más voluminosa de lo normal:

apt install kvpm

Aunque nos aparezca el acceso directo en el menú de inicio requiere 
lanzarse con privilegios de root, por lo que lo mejor en lanzarla desde 
una consola con el comando:

sudo kvpm
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kvpm: Crear el VG (Volume group) y agregar discos (PV o Physical Volume)

Desde la interfaz de kvpm podremos consultar y administrar todos los 
elementos de LVM. En la pestaña Storage Devices crearemos nuestro 
volume group con un disco y después podremos añadir discos 
adicionales. Veremos en todo momento los discos que se u.lizan como 
PV (columna Usage) y el VG al que pertenecen (Columna Group):

Empezamos creando el VG con un único disco
Extendemos el VG con discos adicionales
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kvpm: Crear un VG (Volume grup)

Para cada VG (Volume group) tendremos una pestaña donde podremos 
ir creando cada volumen lógico con el .po de RAID que queramos:
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RAID con mdadm

En la creación de raid con mdadm podemos u.lizar discos o par.ciones. Si u.lizamos discos su 
tabla de par.ciones se perderá o quedará inu.lizada.

Vamos a ver algunos ejemplos de creación de raid con el comando mdadm siempre con discos 
completos:

Creación de un RAID 5 con tres discos con el nombre /dev/md0:

/sbin/mdadm --create /dev/md0 --level=5 --raid-devices=3 /dev/sdb /dev/sdc /dev/sdd

Creación de un RAID 1 con dos discos con el nombre /dev/md1:

/sbin/mdadm --create /dev/md1 --level=1 --raid-devices=2 /dev/sdb /dev/sdc

Si queremos borrar un raid creado con mdadm deberemos parar el raid y después borrarlo con los 
siguientes comandos:

mdadm --stop /dev/md0

mdadm --remove /dev/md0

Para no tener problemas podemos borrar el sector 0 de los discos u.lizados previamente en otros 
RAIDs o que tengan tablas de par.ciones:

mdadm --zero-superblock /dev/sdb

Para ver información de los raids creados u.lizaremos los comandos:

cat /proc/mdstat

mdadm --detail /dev/md0

Si queremos añadir discos adicionales a un RAID:

mdadm –add /dev/md1 /dev/sdd
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Preparar los volúmenes para trabajar con ellos

Una vez creado un RAID con mdadm lo par.cionamos empleando los 
métodos tradicionales como fdisk, cfdisk, parted o gparted, al 
reconocer el RAID como un disco más, en este caso un disco lógico:
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RAIDs anidados con mdadm

mdadm además soporta la creación de RAIDs anidados pero sólo del 
.po 10. Vemos un ejemplo para crear un RAID 10 con cuatro discos con 
el nombre /dev/md10:

/sbin/mdadm --create /dev/md10 --level=10 --raid-devices=4 
/dev/sdb /dev/sdc /dev/sdd /dev/sde

Si quisiéramos crear otro .po de combinaciones no soportadas por 
mdadm, como un RAID 50, deberíamos crear el primer nivel y sobre los 
discos virtuales resultantes crear otro RAID adicional.

Pasos para crear un RAID 50 de 4TB con mdadm:

 Creamos con mdadm dos RAID 5 (--level=5) con 3 discos de 1TB cada 
uno. Con esto tenemos dos discos lógicos en RAID 5.

 Creamos con mdadm un RAID 0 (--level=0) sobre los dos discos lógicos 
 en RAID 5 anteriores.
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Otras opciones de mdadm

# Obtener información acerca del estado y con�guración de los RAIDs:

cat /proc/mdstat

mdadm --detail /dev/md10

mdadm --examine /dev/md10

# Añadir discos como spare:

mdadm --add /dev/md10 /dev/sdf /dev/sdg

# Eliminar discos que no estén como ac.vos (como los hot spare):

mdadm --remove /dev/md10 /dev/sdf /dev/sdg

# Con la opción --detail podremos ver que discos �guran como ac.vos o 
como spare:
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Ampliar el espacio de un RAID mdadm

Para ampliar el espacio ú.l de un RAID tenemos que añadirlos como hot spare (opción --add) y 
después ampliar el tamaño del RAID (opción --grow):

# Añadimos dos discos como hot spare

mdadm --add /dev/md10 /dev/sdf /dev/sdg

# Ampliamos el RAID especi�cando el número de discos total del RAID después de la 
ampliación, en los que cogerá los que estaban en hot spare (No podremos ampliarlo mientras el 
RAID se esté sincronizando):

mdadm --grow /dev/md10 --raid-devices=6

No podremos ampliar el RAID mientras se esté sincronizando (resync), y cuando se pueda ampliar el 
nuevo tamaño tampoco será inmediato, pasa por un proceso  de reajuste (reshape).

Ambos pueden ser lentos pero podremos consultar su nivel de avance con mdadm --detail o con cat 
/proc/mdstat:
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Tarea: Creación de RAID en Linux I

Haz una instantánea de la máquina con el nombre AntesDeRAID

Se te van a pedir una serie de con�guraciones RAID con las herramientas vistas, pero no se 
te va a indicar los discos que .enes que agregar, serás tu el que decida cuantos en función 
de la con�guración RAID. Deberás u.lizar siempre el mínimo número de discos posible y 
siempre serán de 100 GB. No borrarás ningún RAID para crear nuevos, mantendrás todos los 
que se te piden.

 Crea las siguientes con�guraciones RAID con mdadm:

● RAID 0 con 200GB de almacenamiento ú.l

● RAID 5 con 200GB de almacenamiento ú.l

 Después de crear los RAID recuerda reiniciar la máquina para ver los nombres que le 

asigna el sistema automá:camente

 Cambian los puntos de montaje de las siguientes carpetas a los RAIDs que se te indican a 
con.nuación, de forma que se monten automá.camente en el arranque.

● La carpeta /home al RAID5 creado con mdadm

● La carpeta /shared/publico al RAID1, que almacenará el contenido de la carpeta publico que creaste en la 
tarea de ges.ón de permisos con las subcarpetas Docencia, Norma.va, SoKware y recursos docentes 
Rescursos y SoKware y Temporal

 Recuerda copiar los contenidos de la carpeta Publico y home a sus nuevas ubicaciones 
manteniendo todos los permisos y ACLs y originales
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Tarea: Creación de RAID en Linux II

 U.lizando mdadm crea las siguientes con�guraciones de RAID 
anidadas con discos de 100GB. 

● Un RAID 10 con 300GB de almacenamiento

● Un RAID 50 con 600GB de almacenamiento. Ten en cuenta que mdadm no 

soporta de forma na:va el RAID 50, por lo que tendrás que hacerlo creando por 

separado los RAID 5 que necesites y sobre estos un RAID 0.

 Crearás una única par.ción en cada RAID formateada como ext4 con 
Gparted

 Entregarás:

● 01-Comando cat /proc/mdstat: Captura de la salida del comando “cat 
/proc/mdstat”

● 02-Comando df -h: Captura de la salida del comando df -h para ver las unidades 
montadas en el sistema

● 03-fstab: Captura del contenido del �chero /etc/fstab
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